MNRacional de Robética - MNR 2018

s ENSiNO Superior, Pés-graduagéo e Pesquisa

001 | Pagina

METODOLOGIA ROBOTICA DE ENSINO E APRENDIZAGEM: UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA
DIDATICA PARA A UTILIZAGAO DA ROBOTICA EDUCACIONAL EM SALA DE AULA

Hutson Roger Silva', Walteno Martins Parreira Junior?

silva.hroger@gmail.com, waltenomartins@jiftm.edu.br

'"INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO, CAMPUS UBERLANDIA
CENTRO
Uberlandia — MG

Categoria: ARTIGO SUPERIOR

RESUMO: O presente trabalho ¢ um resumo da versdo
completa. Sua escrita foi baseada numa pesquisa bibliografica,
tem como objetivo analisar algumas teorias educacionais e
propor uma sequéncia didatica para o uso da robotica em sala
de aula. Este estudo possui a contribuigdo de varios escritores,
porém sua base esta fundamentada em Almeida Et al. (2016),
Biembengut (1999), Onuchic (1999) e Ponte Et al. (2003). As
teorias analisadas se baseiam em Investigacdo e Modelagem
Matematica, Resolugdo de Problemas e Tentativa e Erro. Essas
teorias sdo utilizadas muito na disciplina de matematica, porém
seus estudos abrangem para todos os campos do conhecimento.
Normalmente, a roboética € vista como uma ferramenta de
construir e programar, tendo em vista sua extensdo e aplicagao
na sociedade, acredita-se que o professor deve buscar
mecanismos para associar suas aplica¢des no cotidiano em sala
de aula, buscando assim oportunizar um melhor Ensino e
Aprendizagem. Espera-se que este relato possa contribuir para
a pratica profissional do professor de robotica.

Palavras-chave: Robdtica Educacional. Sequéncia Didatica.
Ensino e Aprendizagem.

1. INTRODUCAO
Os diferentes meios tecnoldgicos encontrados em

diversos contextos da sociedade tém conquistado grande

espago no cotidiano escolar. Os recursos tecnoldgicos, quando

sd0 bem trabalhados no processo de ensino ¢ aprendizagem,

geram resultados positivos.

Zancan (2000) discute que a educacdo cientifica deve ser uma

prioridade nacional em fun¢do do avango explosivo do

conhecimento. Argumenta que:
O desafio ¢ criar um sistema educacional
que explore a curiosidade das criangas e
mantenha a sua motivacgao para apreender
através da vida. As escolas precisam se
constituir em ambientes estimulantes, em
que o ensino de matematica e da ciéncia
signifique a capacidade de transformagao.
A educagdo deve habilitar o jovem a
trabalhar em equipe, a aprender por si

mesmo, a ser capaz de resolver
problemas, confiar em suas
potencialidades, ter integridade pessoal,
iniciativa e capacidade de inovar. Ela
deve estimular a criatividade e dar a todos
a perspectiva de sucesso. (ZANCAN,
2000, p.6)

O trabalho com roboética educacional, motivado com
acdes investigativas, ¢ visto como um cenario promissor,
exigindo dos professores novas estratégias para trabalhar.

A Robotica Educacional nos ultimos anos tem
conquistado espaco no contexto das escolas, com isso, expandir
o uso desta tecnologia, ocasiona ao desenvolvimento
intelectual e cognitivo dos individuos envolvidos. No processo
de ensino e aprendizagem com robdtica educacional, vamos
além dessa compreensao, temos a

[...] robética educacional como uma linha
de ensino, aprendizagem e pesquisa capaz
de oferecer condi¢des de trabalho com
atividades investigativas ¢ de treino, [...],
a robotica transcende um conjunto de
pecas ¢ montagem de robds, alcangando
um contexto de produgdo intelectual e
desenvolvimento cognitivo capaz de
preparar um individluo a pensar
coletivamente ¢ fazer do seu consumo [...]
um processo de producdo e autoria.
(BARBOSA, 2011, p. 56)

No desenvolvimento do processo educacional ¢
necessario incorporar, em algum momento, a ciéncia e a
tecnologia de forma que possa garantir mudangas culturais dos
envolvidos, transformando-os cidaddos criticos, socialmente.

Alguns professores que trabalham com a robotica em
conjunto as suas disciplinas usam apenas o planejamento como
ferramenta auxiliar. Nota-se que dentro das disciplinas
pertencentes aos curriculos escolares possuem diversas
caracteristicas para a execuc¢ao de um unico tema.

A roboética educacional, normalmente, é trabalhada
por meio de instrugdes dos livros que as empresas de materiais




roboticos fornecem. Cabral ainda afirma que muitos
professores sugerem a montagem e programagdo  de
modelos disponiveis em revistas ou sites especializados.
Nas revistas [...], por exemplo, estdo discriminadas passo a
passo as pegas que o aluno deverd usar e como fazer a
montagem, basta o professor escolher o modelo e indicar a
pagina aos seus alunos.

Garantir uma sequéncia de passos, que ndao seja
mondtona e impositiva, coopera para que O ensino ¢
aprendizagem dos alunos seja garantido de forma mais ampla,
dando espago para o debate, criticas, diferentes pontos de vistas
e uma formacéo cidada e profissional mais efetiva.

Neste sentido, o objetivo desta pesquisa pretende
avaliar quatro tendéncias de ensino e aprendizagem e construir
uma sequéncia didatica para facilitar o trabalho do professor
para/com os alunos e auxiliar em sua metodologia.

As tendéncias a serem estudadas sdo: Investigagdo,
modelagem matematica, tentativa e erro e resolucdo de
problemas. A sequéncia didatica sera elaborada por meio dos
dados levantados sobre os estudos dos autores Almeida Et al.
(2016), Biembengut (1999), Onuchic (1999) e Ponte Et al.
(2003).

Espera-se que este levantamento bibliografico possa
contribuir para a pratica profissional dos professores que
trabalham com robodtica educacional, motivando-os a
aperfeicoar sua metodologia, implantando a formagao cidada,
critica, social e profissional de seus alunos.

Esta pesquisa sera composta por duas etapas. A
primeira  consiste em analisar algumas tendéncias
metodologicas de alguns autores, a fim de modelar uma
sequéncia didatica para o uso em sala de aula. A segunda etapa
sera solicitar para que alguns professores trabalhem em sala de
aula e relatam sobre sua experiéncia, quais os beneficios,
maleficios, dificuldades, entre outros. Espera-se que este
estudo possa colaborar com a pratica profissional dos
professores que trabalham robdtica em sala de aula, de forma
que democratizam a formagdo cidada e profissional de seus
alunos.

2. OBJETIVOS

A execucdo desta pesquisa parte de um objetivo
principal, ou seja, de compreender as tendéncias metodologicas
utilizadas em sala de aula por alguns autores e implementar
uma proposta didatica para se trabalhar com a robdtica em sala
de aula. Deste pressuposto inicial, surgem outros objetivos
secundarios, os quais destacamos:

e Propor uma pratica pedagogica que incentive
na formagdo critica, social, cidadd e
profissional dos estudantes.

e Analisar a experiéncia de professores de
acordo com esta proposta.

e Compreender como o trabalho educativo com
robdtica pode contribuir para o professor ¢ o
aluno.

e Construir agdes de  produgdo de
conhecimento ¢ tecnologia de difusdo da
robdtica educacional nos diferentes niveis de
conhecimento na educagio.

e Auxiliar o professor de robodtica em seus
planejamentos ¢ suas aulas.

6. ANALISE E FORMULACAO DA METODOLOGIA
ROBOTICA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A proposta a ser construida serd de acordo com as
teorias apresentadas anteriormente. Percebe-se que estas
teorias, embora diferentes, possuem diversos momentos em
que suas caracteristicas sdo idéntica, sendo possivel trabalhar
com todas em sala de aula com uma Unica atividade planejada.

Mas, antes de formular um processo cabe debater
sobre esse planejamento de atividade. Uma das competéncias
do professor para executar suas atividades de forma clara e
coesa ¢ o plancjamento. Este planejamento auxilia ao
profissional garantir melhores resultados e atingir seus
objetivos em sala de aula.

O plangjamento ¢ um plano de interven¢do na
realidade, aliando as exigéncias de intencionalidade de
colocagdo em agdo, é um processo mental, de reflexdo, de
decisdo, por sua vez, ndo uma reflexdo qualquer, mas gravida
de intengoes na realidade (VASCONCELLOS, 200, p.43)

O planejamento ¢ necessario para direcionar o
trabalho do professor de forma que ele aconteca de forma
organizada e consciente, gerando mudangas em seus alunos
(SCHEWTSCHIK, 2017).

Um planejamento claro e sucinto deve conter algumas
informagdes, a qual detalharemos neste relato, s@o elas: tempo
a se gastar, tema, materiais necessarios, objetivos, relato de
como o professor pretende abordar a aula, avaliagdo e
resultados esperados.

O tema € o primeiro passo para o professor planejar
sua aula. Aconselha que o professor escolha um tema que tenha
impacto com a realidade do aluno para concretizar a formagao
cidada e critica do educando. Ao escolher o tema, o professor
deve buscar a montagem que deseja trabalhar em sala de aula,
também associando esta montagem ao tema proposto ¢ a
realidade a ser trabalhada.

Vale ressaltar que o professor deve conhecer e ter um
minimo de dominio sobre o material que trabalhara, pois o
manuseio de cada equipamento de roboética varia de acordo
com cada fabricante, em alguns casos é necessario até montar o
robd em dias anteriores a aula para realizar testes e verificar se
a aula é compativel com o nivel escolar da sala de aula.

Definindo o tema de acordo com o material de
trabalho, os objetivos devem estar relatados de forma clara,
direcionando sobre quais ganhos o professor deseja que ocorra
com a aula construida junto a seus alunos (SCHEWTSCHIK,
2017).

E importante o professor relatar como a aula sera
conduzida, detalhando todas suas etapas e prevendo o tempo
que gastara em cada etapa. Esta organizagdo facilita no
controle do tempo para a execuc¢do da aula, a fim de ndo
ultrapassar os limites ou ficar com o horario ocioso. Além do
mais, essas especificagdes auxilia todo corpo escolar a se
manter atualizado quanto ao projeto pedagdgico que o
professor esta trabalhando em sala de aula.

A avaliagdo descreve qual procedimento o professor
utilizara para avaliar sua sala de aula. Em aulas que trabalham
a construcdo de conhecimentos, o professor deve levar em
consideracdo todo o processo construtivo ¢ o didlogo dos
estudantes, sendo o resultado final somente uma consequéncia
de toda a aula. (LIBANEO, 2003)

Os resultados esperados sdo garantidos de acordo com
os objetivos tragados anteriormente. Porém a construcdo de
uma aula depende de todo o corpo que a compde, mas a
organizag¢do do professor quanto ao seu plano de execucdo o
auxilia na obtengdo de melhores resultados (SCHEWTSCHIK,
2017).
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E indispensavel o uso do planejamento em aulas que
abordam a robdtica como uma das ferramentas de ensino e
aprendizagem. O professor necessita prever quais os passos
devem seguir, quantas aulas utilizardo e quais os momentos
descritos.

Dessa forma, com a escolha do tema e o
planejamento, o professor deve tentar prever uma sequéncia
didatica para a execugdo de suas aulas. De acordo com as
teorias de Almeida Et al. (2016), Biembengut (1999), Onuchic
(1999) e Ponte Et al. (2003), apresentamos os momentos da
sequéncia didatica proposta nesta pesquisa:

1. Problematizagao

2. Construcao

3. Teste

4. Debate Inicial

5. Trabalhando Erro
6. Debate Final

E importante ressaltar que esta sequéncia ¢ exclusiva
para se trabalhar no momento da aula, a escolha do tema e o
planejamento deve ser trabalhado antes, sendo duas
ferramentas importantes e independentes das agdes praticadas
em sala de aula.

Onuchic (1999) em suas atividades esclarece que o
papel do professor, na teoria de Resolugdo de Problemas, ¢ ser
um agente observador, consultor, organizador, mediador,
interventor ¢ incentivador da aprendizagem. Sua fungdo ¢
langar desafios ¢ acompanhar seu desenvolvimento e auxiliar
no decorrer do processo de resolugdo, intermediando para o
aluno pensar. Tedricos como Biembengut (1999) e Ponte Et al.
(2003) relatam semelhantemente em seus trabalhos.

Dessa forma defendemos que o papel do professor
seja semelhante. A intencdo neste trabalho é propor uma
sequéncia que fuja do tradicional, professor ministra contetidos
e aluno absorve esses conteidos, sendo que ja ficou
comprovado que este método ¢ falico.

Aqui nesta metodologia, o professor de robotica deve
langar o problema a ser trabalhado, dialogar, perguntar o que
estd sendo construido, auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem, sempre questionar em vez de entregar a resposta
pronta. Também ¢ de extrema importincia que professor
solicite o registro dos alunos sobre a atividade para trabalhar no
quinto momento descrito desta metodologia.

Essa metodologia aplica-se tanto para aulas que
executem somente a montagem dos robds, com o propdsito de
analisar os diferentes tipos de montagens ou o mau
funcionamento delas. Ou também podem ser elaboradas de
acordo com a programacao do robd, tendo em vista a analise da
programagdo, ou suas falhas. Sendo também que pode ser
planejada de acordo com a jungdo da construgdo do robd ¢ da
programagao.

Abaixo apresentaremos detalhadamente as
caracteristicas de cada momento desta sequéncia didatica.

6.1 Problematizacao

A problematizacdo ¢ o momento inicial da aula. Nesta
etapa o professor divide os grupos em sala de aula e apresenta a
situagdo-problema. A situagdo-problema pode ser apresentada
em forma de video, texto, fotos, ser narrada ou até outro
recurso. Nela o professor langa o desafio e deixa os alunos
pensarem sobre a solucao.

Em um de seus trabalhos, Cabral relata que ao Langar
um desafio (o professor deve) deixar que o objeto seja

criado. Cabral exemplifica com uma de suas experiéncias
relatando a construgdo de um robé para levar o carro com
problemas mecanicos até a casa (..) O aluno esta livre para
resolver esse problema como achar melhor (CABRAL, 2010. P.
38-39).

O desafio pode ser uma programagdo, uma montagem,
ou os dois, tudo tem que estar bem especificado na
apresentagdo do problema. Vale lembrar também que é de
grande importancia que o problema esteja ligado ao cotidiano
do aluno, ou a algum problema social pertinente na sociedade,
visando o aluno buscar uma solucéo.

Cabral afirma que o professor pode

langar um desafio que seja um problema
na realidade em que cerca a comunidade
e promover a constru¢do de uma solugdo.
O problema a ser resolvido pode ser
como automatizar o acendimento de luzes
de um prédio para que se economize mais
energia elétrica, por exemplo, ou ainda a
construcdo de um carro-coletor de lixo
movido a energia solar (CABRAL, 2010.
P.38-39).

Esta etapa estd também designada para as discussdes
iniciais dos alunos, como irdo montar o robo, quais as metas e
objetivos, como programar, quais as possiveis solugdes. Como
dito antes, o professor necessita caminhar sobre todos os
grupos para acompanhar o que estd acontecendo e sempre
solicitar para que registrem todo o processo de construgao.

6.2 Construcao

A constru¢do € o momento em que o grupo de alunos
montard seu rob0 e programa-lo de acordo com o plano de
execucdo adotado no momento anterior.

Este momento deve ser observado atentamente pelo
professor, pois caso haja programacdes erradas, elas poderdo
ser utilizadas a favor dos alunos em momentos adiante para
superagdo de dificuldades, como afirma Almeida Et al. (2016).

A avaliacdo desta atividade ndo serd somente o
resultado final, no caso o robd montado e programado deve ser
levado em consideracdo. Todos os momentos deve ser levado
em consideracdo. O professor deve observar como estd o
trabalho em equipe, a organizag¢do, a harmonia, o debate e a
participacdo dos alunos.

Programar errado ou montar um robd que ndo consiga
funcionar devido a alocacdo de suas pecas € importante para o
professor de roboética analisar junto a seus alunos com o intuito
de superar qualquer davida ou dificuldades.

Cabral sugere que o professor pode:

Partir de uma construcdo inacabada e
solicitar que seja dada a continuidade da
constru¢do e sua  programa¢do. O
professor pode apresentar uma montagem
com motores e engrenagens, por exemplo,
e solicitar que seja construido e
programado um objeto que inclua aquela
constru¢do. Pode-se, ainda, apresentar
uma constru¢do completa, como um
robo-carro, por exemplo, e solicitar
que seja incluido sensores de toque para
que funcione como “bate e volta”
(CABRAL, 2010. P. 38-39)




A construgdo ¢ um dos momentos fundamentais para
trabalhar com robotica, porém em determinadas atividades ela
pode ndo existir, por exemplo, em areas que se analisa
programagdes ou desafios com rascunhos sobre planejamento
para execugdo de projeto.

6.3 Teses

Apds montar o robé e programar os alunos devem
testar seus prototipos. O teste auxilia na verificagdo das
hipéteses levantadas anteriormente.

E necessaria a presenga dos testes nos robds, pois com
os testes os alunos podem reprogramar ou verificar o que ha de
errado com seu robd. E aconselhavel que o professor solicite
que os alunos ndo desfagam dos arquivos modificados, eles
servem para analisar possiveis erros na programagdo ou no
robd e avaliar a evolugdo do protétipo.

Neste caso, além do registro, os alunos devem salvar
seus arquivos de programacao para disponibilizar ao professor,
com o objetivo de reconhecer erro para solucionar as
dificuldades.

6.4 Debate inicial

O primeiro debate sera aberto a todos os grupos de
alunos para expor seus prototipos, suas programagdes, seus
planos de trabalho.

A importancia deste momento se da devido a vasta
pluralidade de programagdes e montagens que possam surgir. E
necessario que os alunos conhegam o trabalho de outros alunos,
a fim de debater e ampliar seus campos de conhecimentos.

Nesse momento, os alunos tomam o lugar do
professor. Cada grupo explica como tragou suas metas para
execugio do trabalho, como montou e programou. E necessario
que mostre sua programacdo aos demais alunos para o
conhecimento de todos.

Iniciativas como esta podem incentivar em reduzir a
timidez e preparar para apresentacdes futuras, treinar o didlogo
saudavel e educado e até mesmo incentiva-los ¢ mostrar que
sd0 capazes de construir conhecimentos em equipe.

6.5 Trabalhando o Erro

Este momento ¢ aconselhdvel que seja trabalhado em
uma nova aula. Para identificar as dificuldades dos alunos o
professor necessita analisar os registros dos alunos, para isto ¢
necessario estudar todas as anotagdes entregues.

O professor deve elaborar um documento de
apresentacdo para expor a toda a sala os arquivos e registros
que apresentam erros. Ndo ¢ necessario que exponha os nomes
do grupo, tudo pode ser realizado de forma discreta.

Ao fazer este levantamento e levar pra aula, o
professor continua com sua fungio de questionar e incentivar a
sala de aula a propor uma solugdo. Ao expor o arquivo que
apresente erro, o professor deve questionar aos alunos sobre
onde se encontra o erro no registro.

Deixar que os alunos debatam sobre esses erros
facilita para que eles ndo cometam mais o mesmo erro e, até
mesmo 0s que erraram, possam contribuir para o
aperfeigoamento de seus conhecimentos.

Como Almeida Et al. (2016) relata, o erro deve ser
levado em consideragdo como uma medida que possa prevenir
que 0 mesmo acontega em outras oportunidades futuras. Levar
o erro em debate auxilia aos alunos a enxergarem que por meio
de seus erros podemos resolver diversas dificuldades.

Cabral sugere apresentar uma programagdo ja
pronta, que possui um erro ou “bug”, e os alunos poderdo
investigar e corrigir o erro. Os “bugs” podem estar
relacionados com falta ou excesso de comandos, ou ainda na
dire¢do do giro dos motores (Cabral, 2010. P. 38-39).

Além da programagdo, cabral indica apresentar uma
constru¢do pronta, que possui um erro ou “bug”, e os
alunos poderdo investigar e corrigir o erro. Os erros podem
estar relacionados a falta ou excesso de pegas, conexdes,
cabos, engrenagens entre outros (CABRAL, 2010. P. 38-39).

O erro pode ser explorado em diversas modalidades
trabalhando robdtica, pode ser planejado ou coletando os dados
por meio de seus alunos.

6.6 Debate Final

O debate final visa aos alunos dialogarem sobre todo
o conhecimento construido de acordo com todo o processo
educativo. Nele podem refletir sobre as aulas e seu
desempenho.

O didlogo sempre deve estar presente nesta
metodologia de ensino, pois por meio do debate incentivamos
ao bom didlogo, troca de experiéncia e conhecimentos e ainda
damos oportunidade para explorar e trabalhar os diferentes
opinides e pontos de vista.

CONSIDERACOES FINAIS

Analisar outros autores possibilita para que o
pesquisador conhega diferentes opinides e enaltega melhor seu
ponto de vista e sua pratica profissional. Analisar diversas
metodologias pdde garantir um campo de conhecimento maior,
oportunizando reflexdo para uma pratica didatica mais
elaborada.

As tendéncias de Almeida Et al. (2016), Biembengut
(1999), Onuchic (1999) e Ponte Et al. (2003) puderam dar uma
base teodrica muito forte para a construcdo desta pesquisa, tendo
em vista que todos tém a preocupagdo com o ensino e
aprendizagem dos alunos e em melhorar suas praticas
profissionais como pesquisadores e professores.

A Metodologia Robdtica de Ensino e Aprendizagem
foi construida de acordo com suas bases teodricas, conservando
momentos que valorizam a participagdo do aluno em sala de
aula e o professor como um auxiliar em todo o processo de
ensino e aprendizagem.

Esta sequéncia foi construida para auxiliar no trabalho
do professor de robdtica com seus alunos. Quando se trabalha
robética, muitos profissionais levam em consideracdo a
montagem e programagao ensinada pelo professor e aprendida
pelo aluno, o que de fato, na maioria dos casos ndo acontece.

Esta sequéncia metodologica preza que para que o
aluno tenha um ensino e aprendizagem melhor, deve construir
o robd e programar de acordo com suas pesquisas e
experiéncias, o professor neste processo ¢ apenas um membro
auxiliar para este processo.

Acredita-se também que trabalhar o erro do aluno
decorrente das aulas com robdtica, o professor consegue
identificar as dificuldades que eles podem apresentar. Como
forma preventiva, diagnosticar e trabalhar a dificuldade do
aluno pode auxiliar para que o mesmo erro nio se repita
novamente.

Esta sequéncia também foi elaborada pensando na
formagdo cidada e critica dos alunos. A escolha do tema ligado
a questdes da sociedade e o debate em sala de aula cooperam
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para obter troca de experiéncias, contribuindo para a expansao
dos conhecimentos vivenciados em sala de aula, sendo
estimulados na pratica cidada fora dela também.

Esta sequéncia foi elaborada com o intuito de auxiliar
o professor de robotica em suas aulas. Muitas das vezes se
encontra trabalhos que relatem experiéncias com a robodtica, em
poucos casos se relata sobre alguma metodologia de ensino
aplicada.

Esta sequéncia didatica tem como fungdo organizar
melhor os momentos da aula, a fim de preservar a construgdo
de conhecimento para que sejam praticados fora da sala de
aula.

A proxima etapa deste trabalho ¢ propor esta
metodologia para alguns professores de roboética trabalhar em
suas aulas para avaliar este processo de construcdo de
conhecimentos. E de grande importancia o pesquisador
conhecer o olhar de outros professores para também avaliar sua
pratica pedagdgica e até mesmo aperfeigcoar suas teorias.
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