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Resumo: Este trabalho relata agdes desenvolvidas no GPETEC com relagdo as
aplicagdes da robética como uma tecnologia educacional e que possuem os objetivos
de estimular o uso da robética em atividades académicas e também envolver alunos
do ensino médio e superior em aplicagdes praticas. As aplicacdes de robdtica
educacional estdo sendo manipuladas no cotidiano escolar com o envolvimento de
estudantes bolsistas e voluntarios tanto na pesquisa como na execu¢ao. As novas
tecnologias trouxeram muitas informacdes e recursos, alterando a forma de viver e
aprender e consequentemente, a necessidade de se manter atualizado sobre as
mudancas tecnolégicas. A educacdo pode ser definida como o processo de
desenvolvimento da capacidade fisica, intelectual e moral do ser humano, e como as
novas tecnologias permeiam o cotidiano, entdo na busca de uma educacdo de
qualidade é importante utilizar estes recursos nas atividades académicas. Podem-se
usar conceitos de robdtica no ensino de varios conteudos formativos e estimular o
trabalho em equipe, assim contribuir para formagdo social dos educandos.
Atualmente, estd sendo ofertada uma oficina para os alunos do ensino médio do
campus como forma de avaliar o material desenvolvido. Destas experiéncias resultam
o0 material a ser disseminado para professores e interessados.

Palavras-chave: Robdtica Educacional; Tecnologia Educacional; Oficinas
pedagogicas.

Abstract: This work reports actions developed at GPETEC regarding the applications
of robotics as an educational technology and which have the objectives of stimulating
the use of robotics in academic activities and also involving high school and higher
education students in practical applications. Educational robotics applications are
being manipulated in everyday school life with the involvement of scholarship students
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and volunteers in both research and execution. New technologies have brought a lot
of information and resources, changing the way of living and learning and
consequently, the need to keep up to date with technological changes. Education can
be defined as the process of developing the physical, intellectual and moral capacity
of human beings, and as new technologies permeate everyday life, so in the search
for quality education it is important to use these resources in academic activities.
Robotics concepts can be used to teach various training content and encourage
teamwork, thus contributing to the social development of students. Currently, a
workshop is being offered to high school students on campus as a way to evaluate the
material developed. These experiences result in material to be disseminated to
teachers and interested parties.

Keywords: Educational Robotics; Educational technology; Pedagogical workshops.

1 INTRODUGAO

Este trabalho apresenta algumas ac¢des elaboradas e desenvolvidas no ambito
do Grupo de Pesquisa em Educacgao, Tecnologia e Ciéncias (GPETEC) que esta
utilizando a robdtica educacional como uma proposta de atividades didatico-
pedagdgicas para alunos do ensino médio, contemplando a interdisciplinaridade dos
conteudos disciplinares com a utilizagado da tecnologia para a sua aplicagdo. Neste
grupo de pesquisa estdo em andamento projeto de iniciagdo a pesquisa, projeto de
extensdo e projetos de ensino que visam desenvolver e aplicar os conhecimentos
adquiridos pela equipe envolvida.

A pesquisa esta desenvolvendo aplicagcbes de robdtica educacional para
aplicagao no cotidiano escolar. E pode-se afirmar que vieram como forma de facilitar
o trabalho diario dos professores, assim, as novas tecnologias trouxeram muitas
informacdes e recursos, alterando a forma de ensinar e aprender.

Segundo Souza, Rodrigues e Andrade (2016, p. 1267) pode-se combinar
conceitos tecnoldgicos de robética ao ensino de ciéncias, e ainda estimular o trabalho
em equipe, contribuindo para formagao social dos jovens. “No entanto, aplicar pratica
que requer o uso de linguagem de programagdo, mesmo simples e didatica” traz
novos desafios, mas também oportunidades.

E deve-se considerar que nas maos de professores e estudantes, as
tecnologias digitais sdo ferramentas que possibilitam a transformagéo social e néo

apenas recursos para distracao e entretenimento. E assim, permitem que dentro da
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escola todos tenham voz e possam criar e compartilhar seus conhecimentos e nao
simplesmente reproduzir o que outros ja fizeram (PADILHA, 2016, p. 11).

O uso da Robodtica em ambientes de ensino-aprendizagem compde uma
tecnologia educacional potencializadora, sob o ponto de vista dos referenciais teodricos
construtivistas de Piaget, Vygotsky e Papert. E escreve Papert (1985) que o uso da
Robdtica no Ensino Basico pode favorecer a construcio de praticas e métodos para
ensino do pensamento computacional, pois usar robds como instrumento pedagdgico
proporciona um ambiente benéfico ao aprendizado na escola.

Entdo, estas agbes possuem os objetivos de estimular o uso da robédtica em
atividades académicas interdisciplinares e também envolver alunos do ensino médio

e superior em aplicacdes praticas dos conteudos estudados.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Segundo Papert (1999), é possivel utilizar a Robotica Educacional em sala de
aula sem o uso da programacgéao ou computador, somente fazendo o uso de artefatos
fisicos (como hardwares, elétrico-eletrbnicos ou aparatos mecanicos), porém os
experimentos construidos ficam com um escopo limitado sem a presenca de uma
I6gica dinamica (software).

Desta forma, compreende-se que a utilizagdo da programacéo, a qual permite
criar sistemas inteligentes capazes de reagir a um estimulo, além de expandir os
limites de atuagado potencializa o seu uso em Robdtica Educacional.

E considerando que os estudantes que estdo no ensino fundamental e médio
ja cresceram utilizando os recursos tecnolégicos digitais, entdo nada mais natural que
estimular a sua curiosidade para os conteudos escolares com aplicagdes multimidias
e da robdtica. E neste projeto, pretende-se desenvolver aplicagées de robdtica que
necessariamente exigem conhecimentos escolares.

Logo, produzir op¢des que atendam as demandas dos docentes e também as
expectativas dos estudantes é importante. E o caminho é desenvolver atividades de
baixo custo, interessantes do ponto de vista dos discentes e que combinem os
conhecimentos educacionais que estdo aprendendo nas disciplinas escolares com os

aparatos robéticos propostos.
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Escreve Papert (1985) que a utilizagcdo da Roboética no Ensino Basico pode
favorecer a construcdao de praticas e métodos para ensino do pensamento
computacional, pois usar a robética como instrumento pedagdgico proporciona um
ambiente benéfico ao aprendizado na escola.

Segundo Parreira Junior e outros (2019, p. 288). “tem-se a robética educacional
como uma oportunidade para trabalhar a interdisciplinaridade, o trabalho em equipe e
varias unidades de conhecimento tais como fisica, matematica e interpretacéo de
texto entre outros”.

Além da interagao Sujeito-Sujeito que o meio escolar proporciona, os alunos
tém também a oportunidade de uma interagao integrada Sujeito-Objeto e Sujeito-
Cultura, através da criagao de objetos animados, automatizados e comandados pelas
suas proprias estratégias cognitivas, sob a superviséo firme de um projeto pedagoégico
engendrado e executado por seus professores.

Zilli (2004, p. 77) escreve que “a robotica educacional € um recurso tecnologico
bastante interessante e rico no processo de ensino-aprendizagem”, contribuindo para
o desenvolvimento do discente, associando os conteudos de forma interdisciplinar.

A educagado em seus processos de aprendizagem e de ensino propde uma
troca de informagdes constantemente. Na sala de aula, imagens e sons sao usados
durante esta troca: os estudantes veem e ouve o professor, o professor vé e ouvem
0s seus alunos e os estudantes veem e ouvem uns aos outros. A comunicag¢ao ocorre
diretamente entre professor e estudantes ou combinada com varias midias, tais como
um projetor de transparéncias, audio e video, projetor ligado ao monitor do
computador e assim por diante (MATURANA, 2001, p. 103).

O professor € muito importante na robodtica educacional, atuando no
planejamento de atividades didaticas com os recursos da robdtica, na execucéo da
atividade com a robdtica agindo como elemento mediador e incentivador para que
seus alunos obtenham éxito em suas tarefas. E necessario que o professor se sinta
capacitado a trabalhar com tecnologias que envolvam a robética educacional.

Assim, ndo serda possivel consolidar a pratica da robética educacional nas
escolas brasileiras, sem pensar em uma formagao docente adequada para o uso de
tecnologias educativas. Segundo Kenski (2003), “[...] é preciso que este profissional
tenha tempo e oportunidades de familiarizagcdo com as novas tecnologias educativas,

suas possibilidades e limites para que, na pratica, faga escolhas conscientes sobre o
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uso das formas mais adequadas ao ensino de um determinado tipo de conhecimento,
em um determinado nivel de complexidade, para um grupo especifico de alunos e no
tempo disponivel”.

Apresentam Souza, Rodrigues e Andrade (2016, p. 1273) que “[...] a presenga
do PC [Pensamento Computacional] na formacdo dos professores favorece o
desenvolvimento técnico na area de robdtica e no desempenho profissional em sala
de aula, evidenciando que o desempenho dos mesmos no uso aplicado da robdtica
foi satisfatério, os tornando autbnomos e facilitando a programacdao de robds
customizados, além de terem assimilado a esséncia do PC”.

A pouca formacao docente existente aliada ao custo de kits comerciais voltados
para a robodtica educacional ainda contribuem para a pouca atividade no Brasil,
principalmente no contexto da educagao publica. Logo, a importancia de opgdes mais

econdmicas é que precisam ser pesquisadas e desenvolvidas.

3 MATERIAIS E METODOS

Inicialmente foi pesquisada a bibliografia existente sobre o assunto e
desenvolvido um treinamento pratico nos softwares e na area de eletrénica a serem
utilizados durante o projeto, nivelando os conhecimentos da equipe.

Com a escolha dos temas e que foram desenvolvidos as Guias de atividades
para atender a demanda do projeto, entdo passou-se a produzir as guias de utilizagao
e as atividades que permitem a montagem dos artefatos roboticos.

A primeira produgao foi uma tutorial sobre a plataforma digital Tinkercad.

O Tinkercad é uma ferramenta virtual de design de modelos 3D em
CAD e também de simulagdo de circuitos elétricos analdgicos e
digitais, desenvolvida pela Autodesk. Por se tratar de uma ferramenta
gratuita e facil de usar, encontramos nela uma oportunidade de ensino
de programacao e modelagem. (COELHO; COELHO; SANTOS, 2020,

p. 4).

A Figura 1 apresenta o Tutorial desenvolvido para a utilizagado da plataforma
digital Tinkercad que é um simulador onde é possivel utilizar componentes tais como

LED, Resistores, Potencidmetros, Arduino entre outros.
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Figura 1 — Tutorial do Tinkercad
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O segundo tutorial é sobre a programacao utilizando Arduino. Este tutorial esta
na sua quinta versdo, onde a cada projeto é revisado e ampliado com novas
informagdes. A Figura 2 apresenta o Tutorial sobre robética, contemplando a

programacgao com Arduino.
Figura 2 — Tutorial Robodtica Educacional

Fonte: Autoria prépria (2023)
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Também foi desenvolvido um novo tutorial, especificamente sobre
programacao para Arduino para o curso deste ano. A Figura 3 apresenta o Tutorial

sobre programagao com Arduino.

Figura 3 — Tutorial Programando com Arduino
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Para cada atividade proposta, os grupos recebem o material necessario para a
reproduzir a experiencia e posteriormente sao estimulados a buscar novas aplicacdes
(experimentos) compativeis com a montagem desenvolvida.

Para facilitar a execucdo, para cada encontro, é reproduzido uma Guia de
Atividade com os experimentos do dia.

Na Figura 4 é apresentado uma das atividades que foram escolhidas para a
oficina do dia. Pode-se observar que é descrito os componentes necessarios para a
montagem do experimento, tem a ilustracdo da montagem e também tem o cdodigo
fonte para a execucgao.

Antes dos alunos partir para a pratica, o instrutor apresenta o experimento
funcionando e a partir deste momento, ele vai detalhar a execucdao e quais

conhecimentos sdo necessarios para desenvolver a atividade.
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Figura 3 — Exemplo de experimento
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Montagem do experimento:

OFICINA DE ROBOTICA:
Programando e Divertindo
Introdugdo a robodtica educacional.

Fomte: prépria autoria

PROGRAMACAO
void setup() digitalwrite(7, HIGH);
//aguarda intervalo de tempo em

//befine a porta do led como saida. //milissegundos

pinMode(7, OUTPUT); delay(1008);

} //Apaga o lad

void loop() digitalwrite(7, LOW);

1 //4guarda intervalo de tempo em
2023 //Acende o led /milissegundos

delay(1008);
3

Fonte: Autoria propria (2023)

Os grupos sao formados por dois a quatro participantes que usam uma
bancada apropriada para o desenvolvimento das atividades, ficando o instrutor a

disposigéo para a colaboragéo e possiveis corregdes necessarias nas montagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A oficina foi ministrada para os alunos do ensino basico como forma de avaliar
o material desenvolvido e também ofertando a oportunidade de aprendizado para eles
sobre as aplicacdes de robdtica.

O resultado até o momento é positivo por perceber que os alunos conseguem
apropriar dos textos disponibilizados e a partir destas experiencias, realizar novas
montagens. E novas oficinas devem ser ofertadas.

Assim, a partir destas experiéncias, o material esta sendo novamente
atualizado para ser disseminado para professores e interessados. E novas oficinas

serdo ofertadas em eventos e atividades de extensao e ensino.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto foi desenvolvido satisfatoriamente e atendeu o cronograma proposto
inicialmente.

Pode-se observar que ha muitas oportunidades de aplicacdo da robdtica no
ensino fundamental e médio, aliando as disciplinas basicas que eles estdo cursando
com os fundamentos necessarios para o entendimento das atividades propostas, e
assim, estimulando os alunos a associar techologia e aos conceitos estudados.

E ha muitas dificuldades que impedem a sua utilizagdo no cotidiano escolar,
tais como financeiras, preparacdo dos professores e infraestrutura necessaria. Mas
ha também noticias boas, pois o custo dos componentes tem diminuido,
principalmente pela maior difusdo e com a quantidade de instituicdes educacionais

iniciando a sua utilizacao.
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