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Apresentacdo

Coube-me a honra de fazer a apresentagao do novo livro
de Milton Vargas, Histéria da ciéncia e da tecnologia no Brasil:
uma sumula.

A apresentagao é do livro porque o autor dispensa apre-
sentagbes, tdo notaveis e duradouras tém sido suas atuagdes no
nosso meio. Engenheiro, profissional atuante, professor catedra-
tico aposentado da Escola Politécnica, onde lecionou Mecanica
dos Solos e Fundacoes e, posteriormente, Filosofia e Evolugao
da Ciéncia e (na pés-graduacao) Metodologia da Pesquisa Tec-
nolégica; é professor emérito da mesma escola. E sécio de varias
associagdes de engenharia, € membro fundador do Instituto Bra-
sileiro de Filosofia, pertence a Academia Paulista de Letras e parti-
cipa do Centro Interunidade de Histéria da Ciéncia, da USP.

Milton Vargas tem vérias obras publicadas, sendo possivel
tentar dividir os seus trabalhos em trés fases. A primeira, a de
engenharia, em que ele escreveu sobre a sua especialidade, a
Mecénica dos Solos; sdo desta fase: em 1955, “Mecanica dos
solos — Fundacoes — Obras de terra”, parte do Manual do enge-
nheiro, da Globo, Porto Alegre; o livro Introducdo a mecdnica dos
solos, editado pela Mc-Graw Hill do Brasil, em 1977; o trabalho
Uma experiéncia brasileira em fundacdo por estacas, editado em
Lisboa pelo LNEC, e a obra Fundagées de edificios, publicada
pelo Grémio Politécnico em 1982. A segunda fase, mais voltada
para assuntos filoséficos, tem duas obras: Ciéncia e verdade, da
Editora Duas Cidades, 1981, e Metodologia da pesquisa tecnolé-
gica, da Editora Globo, Rio de Janeiro, 1985. Uma terceira fase,
que seria a fase histdrica, conta ja com A histéria da técnica e da
tecnologia, editada pela Editora da Unesp, em que Milton apare-
ce como organizador, e, agora, a simula aqui apresentada.



APRESENTACAO

Entre os vérios aspectos dignos de nota apresentados pela
simula, quero destacar dois como mais importantes: ela é
abrangente e mostra como bem compreender “o angustiante pro-
blema do nosso atraso tecnolégico”’, sem pbér muito a culpa, como
¢é de praxe, em nossos antepassados portugueses; em segundo
lugar, ela defende uma tese, que aparece no paragrafo em que é
explicado o malogro do nosso programa nuclear: “toda a transfe-
réncia de tecnologia, para ser bem sucedida, deve ser feita tendo
como intermediério entre a fonte e o recipiente uma organizagao
de ensino e pesquisa nao comercial, pois tecnologia ndo é mer-
cadoria que se vende ou se compra, mas sim saber que se apren-
de”. Durante toda a nossa industrializacao desde o fim da ultima
guerra, o pais sofreu enormes prejuizos com esta nogao simplista
de tecnologia comprada sem o correspondente acompanhamen-
to do desenvolvimento técnico-cultural necessério; essa importa-
cao de “caixas-pretas” foi certamente o negécio mais mal feito
que o pais realizou em toda a sua histdrial

Presentemente, entende-se, inclusive na América do Nor-
te, pais caracterizado por um alto grau de privatizacao das insti-
tuicoes técnicas e econémicas, que é da responsabilidade dos
governos o estabelecimento de uma sélida infra-estrutura tecno-
légica capaz de apoiar tanto o desenvolvimento de tecnologias
locais quanto a aquisicao e a difusao das tecnologias importadas.

Mas, voltando as qualidades da simula, é preciso convir
que o seu tamanho, apropriado para ser lida numa s6 sentada,
constitui aspecto altamente positivo, pois permite uma visao pa-
noramica da nossa evolucao técnico-cientifica.

Finalmente, nao posso deixar de me lembrar de duas fra-
ses da saudacao que o prof. Miguel Reale dirigiu ao Milton quan-
do da entrada deste na Academia Paulista de Letras. A primeira
foi: “o que me agrada nos vossos escritos é a preferéncia por te-
mas intrigantes e sugestivos [...]”. Na stmula, é impressionante
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como o Milton consegue levantar temas interessantes, mesmo nos
periodos mais chatos da nossa histéria. Numa segunda frase, Mi-
guel Reale fala do “realismo poético de vossa obra de cientista e
de pensador [...]”. A gente 1& 0 novo livro do Milton descansado
quanto a fidelidade dos fatos, porém, ao mesmo tempo, trans-
cendendo aos acontecimentos, como que inspirado por uma vi-
sao superior.

Alberto Pereira de Castro



Prefdcio

Com esta Histéria da ciéncia e da tecnologia no Brasil: uma
stumula, o professor emérito e engenheiro politécnico Milton Vargas
junta-se a alguns dos mais eminentes intelectuais brasileiros des-
te século, na preocupacao em divulgar o que ensinou.

Refiro-me, em primeiro lugar, a Méario de Andrade, com
sua Pequena histéria da musica, redigida e publicada para uso de
seus alunos do Conservatério Musical de Sdo Paulo (creio que
ele foi mais uma vez pioneiro, pois seu livro é de 1928); e, em,
seguida, a Manuel Bandeira, com sua Histéria das literaturas, tam-
bém escrita para seus alunos do Colégio Pedro II.

Esses modernistas, na verdade, romperam com uma tradi-
¢ao lusa de mais de quatrocentos anos, pela qual o cultivo das
letras, das artes, ou do pensamento, até entéo, era privilégio e
atributo exclusivo das elites associadas a classe dominante. Nao
se perca de vista que um dos primeiros atos da Republica foi
realizar um censo geral, pelo qual se constatou que a taxa de
analfabetismo brasileira era de 80%. E, levando-se em conta que
o critério de afericao provavelmente era o mesmo utilizado até
bem pouco tempo, baseado apenas na capacidade do individuo
de desenhar o préprio nome, a taxa anunciada ainda era bastan-
te otimista. Nao conheco dados de Portugal, mas considerando a
também tradicional postura portuguesa de esconder debaixo do
tapete as mazelas maiores de seu pais, acredito que a situacao
d’além mar nao fosse muito diferente daquela descrita para a ex-
colénia.

Sobre que fundamento, entretanto, ter-se-ia organizado essa
tradicao elitista? A meu ver, José Saramago, na novela A histéria
do cerco de Lisboa, levanta o véu da Histéria, sugerindo uma
possivel explicagao. Por esse relato ficticio, a tomada de Lisboa
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por Afonso Henrique nao teria sido uma “cruzada” contra os
mouros, como a historiografia oficial sempre nos quis fazer crer,
mas, ao contrario, um ato de rapinantes a se abater sobre uma
populacao ja oprimida por outra capa dirigente, igualmente des-
vinculada do povo. Nesse sentido, exemplar a descricao do massa-
cre daqueles poucos populares que, abandonando a cidade, dirigi-
ram-se ao acampamento dos “cristdos”, pedindo cleméncia: o rei
cristao, entretanto, ndo estava para perder tempo com a raia mid-
da, interessando-lhe, sim, a rendicédo dos capitaes da cidade.

Oliveira Martins chama a atencéo para o fato de que os
dominadores muculmanos ndo se interessavam em converter as
populacoes dominadas, pois, se assim o fizessem, perderiam o
imposto cobrado aos “infiéis”.

Este foi, portanto, o destino do povo portugués: trocar uma
capa dirigente por outra, ambas tao “estrangeiras” que se equi-
valiam. E se, num curto periodo de trezentos anos (1200-1500),
a classe dominante instalada desenvolveu as artes e as ciéncias a
um ponto que sobrepujou outros povos europeus mais familiari-
zados com essas nobres atividades humanas, também guardou
os frutos dessa atividade para si mesma de maneira tao profun-
da, que eles murcharam no abandono de manuscritos, freqiien-
temente esquecidos em bibliotecas de povos que sequer podiam
usufruir das descobertas. Exagero? Os manuscritos de d. Joao de
Castro sobre as origens do Nilo e sobre a causa das marés (atra-
cao da lua, “como o magneto atrai o ferro’) s6 comecaram a ser
publicados integralmente depois de 1870; o seu tratado da esfe-
ra, somente em 1940. O mesmo ocorreu com os textos de Fran-
cisco de Holanda, sem contar outros mais, que permanecem iné-
ditos até nossos dias. E Fernao Mendes Pinto (Peregrinacées),
notavel testemunha da real condicdo do Império no século XVI,
mesmo furando o cerco, pois pdde imprimir seu livro ainda em
seu tempo, sé conseguiu cobrir-se de descrédito e sarcasmo
(“Ferndo, mentes? Minto!”).

12
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Seria essa atitude do grupo dominante e “dirigente” uma
postura deliberada? Nao saberia provar que sim, mas é sintoméa-
tico que ja no século XVII, apés a Restauracao, o governo portu-
gués tenha recomendado aos boticéarios o estudo do francés, para
que pudessem se assenhorear de uma ciéncia que, a bem falar,
proibia-se verter para a prdpria lingua. E este é um aspecto ine-
géavel: nunca houve um esfor¢o continuado de traducbes para a
“lingua inculta e bela”. Somente como lembrete, a obra méxima
de Comenius (Didactia Magna) sé foi traduzida para o portugués
no século XX, as expensas e sob o patrocinio da Fundacao
Gulbenkian. Comenius é o pedagogo do século XVII que, mes-
mo protestante, chegou a ser convidado pelo Vaticano para reor-
ganizar o ensino na Italia.

Neste aspecto considero importante distinguir a condicao
dos paises asiaticos, e mesmo dos africanos, da dos paises neola-
tinos da América. Enquanto naqueles ndo ha heterogeneidade
entre as capas dirigentes e a populacao, bastando-lhes, portanto,
simplesmente absorver o conhecimento desenvolvido nos paises
capitalistas avancados (como demonstram o Japéao desde o sé-
culo passado, a China, a Coréia, e o Vietna nesta segunda meta-
de do século XX), aqui, na América, constata-se um reduzido
grupo dirigente que sempre deteve o conhecimento mais atuali-
zado, mas que nunca permitiu a difusdo desse conhecimento,
seja desmerecendo os autores antes que pudessem ser conheci-
dos, como os exemplos apresentados de Francisco de Holanda
ou d. Joao de Castro, seja (quando esse artificio nao era eficaz)
proibindo e destruindo exemplares, numa acao arrogantemente
inexplicada, como no caso do livro sobre a producéao brasileira
de mercadorias para exportacao do padre Joao Batista Andreoni
(Antonil).

Eis porque os livros didéticos e todo o esforco de divulga-
cao dos modernistas podem ser considerados como uma ruptu-
ra, finalmente alcancada, no interior da cultura luso-brasileira. E

13
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nao podemos deixar de anotar outros manuais de modernistas
como Rubem Borba de Morais, Sérgio Buarque de Holanda, da-
queles diretamente educados por eles, seus auténticos discipulos,
e mesmo de Monteiro Lobato, que sempre se opds aos modernis-
tas e, ao que parece, era inimigo pessoal de Mario de Andrade (e
se isso é verdade, provavelmente se dava por que cada um tives-
se o que faltava ao outro), mas que deve ter sofrido influéncia do
poeta modernista, pois seus livros infantis com nitido cunho di-
datico — como Hans Staden, Robinson Crusoé, Peter Pan, Alice
no pais das maravilhas, Geografia de Dona Benta, Viagem ao
céu, O poco do Visconde, Reforma da natureza e tantos outros —
sao todos posteriores aos anos 30, quando a vertente modernista
ja estava perfeitamente estabilizada. Também a obra de divulga-
cao cientifica do professor José Reis, a meu ver, deriva dessa nova
mentalidade inaugurada pelo modernismo, que agora se quer
considerar pequena e provinciana. Finalmente, a prépria funda-
¢ao da Universidade de Sao Paulo conta entre seus organizadores
com um freqlientador assiduo dos modernistas, na pessoa do Dr.
Paulo Duarte.

Nesta apresentacdo, nao posso deixar de assinalar dois ilus-
tres predecessores que lutaram a seu modo contra aquela menta-
lidade perversa e opressora, e que podem ser considerados pre-
cursores desses modernistas, mesmo que eles nao soubessem
disso: o sargento-mor Alpoim Fernandes e frei José Mariano da
Conceicao Veloso.

O primeiro, José Fernandes Pinto Alpoim, autor do plano
da cidade de Mariana, de edificios na cidade de Ouro Preto, e um
dos eméritos construtores do Mosteiro de Sao Bento do Rio de
Janeiro, além de outras obras civis e militares reconhecidas como
de grande qualidade profissional, escreveu e publicou dois ma-
nuais para soldados de artilharia: Exame de artilheiros e Exame
de bombeiros, ambos dedicados ao capitao-general Gomes Freire
de Andrade. Na segunda obra, num prefacio dirigido a um “leitor

14
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malévolo”, faz um inesperado e impertinente elogio a Galileu
Galilei, especialmente a sua tltima obra, Discorsi e dimostrazioni
matematiche intorno a due nuove scienze attenenti alla mecanica
ed ai movimenti localli, livro incluido no Index librorum
prohibitorum da Santa Madre Igreja, traduzido para o portugués
pelos professores Mariconda, e publicado em 1985 sob o titulo
Duas novas ciéncias. E curioso notar que o Unico autor colonial
preocupado com a formacao de quadros médios mostrava que o
livro de Galileu, proibido havia mais de cem anos, encontrava
clandestinamente seus leitores.

O segundo, frei José Mariano da Conceicao Veloso, emi-
nente botanico, viajando para a sede do Império a fim de publi-
car sua Flora fluminense, desistiu desse projeto e, na Tipografia
do Arco do Cego, em Lisboa, tentou produzir manuais para aper-
feicoamento dos oficios e das artes (inclusive um resumo do livro
de Antonil, quase completamente destruido no inicio do século).
Sua obra cientifica seria impressa parcialmente em 1825, alguns
anos depois de sua morte. Os manuais que imprimiu, sequndo
Borba de Morais, teriam sido em grande parte comidos pelas tra-
cas e o resto vendido para fogueteiros, sem atingir o objetivo pro-
posto.

Seriam esses autores, enquanto divulgadores de conheci-
mento, sonhadores fracassados? Penso que néo, pois seu projeto
revive nos autores até agora mencionados, mais de duzentos anos
depois de ter sido concebido.

O livro de Milton Vargas se associa aos desses eminentes
cidadaos brasileiros e enriquece essa incipiente bibliografia dida-
tica, apresentando um primeiro panorama critico da atividade
cientifica e tecnoldgica aqui realizada. Nesse sentido, penso que
serd marco de referéncia obrigatdrio para estudos posteriores e
aprofundamentos possiveis. Alids, mesmo em relacdo ao passa-
do colonial, os engenheiros e arquitetos construtores do Império,

15
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como o ja citado Alpoim, ndo mereceriam inventarios e mono-
grafias mais exaustivos que os ja existentes?

E claro que o estudo de Milton Vargas detém-se mais na
contribuicéo cientifica e tecnolégica contemporanea, e na funda-
cao e funcionamento das universidades brasileiras. E nesse as-
pecto, o trabalho do professor Milton ganha superior relevo, pois
por paradoxal que pareca, o periodo valorizado é o mais desco-
nhecido e até mesmo subavaliado. Entretanto, se a primeira vista
a producéo cientifica e tecnolégica propiciada ou amparada pe-
las universidades é de tal ordem que um olhar desatento tenda a
desconsiderar todo o trabalho anterior, devemos evitar essa atitu-
de redutora, muito comum, alids, nos “homens praticos” brasilei-
ros. Ao contrério, nao se pode deixar de reconhecer na fundacao
da universidade, neste caso, um fenébmeno imanente a sociedade
brasileira, comparavel mesmo a eclosao de um parto que, num
processo de crescimento continuo, subterrdneo, num certo mo-
mento se revela inevitavel.

Apesar do evidente e inestiméavel servigo publico que vem
sendo realizado pela universidade desde sua fundacao, o qual
inclui os milhares de profissionais que vem formando, ela vem
sofrendo ataques cruéis desde a instalacdo da ditadura militar,
que nao cessaram apos a extingao desse regime. O estudo do
professor Milton Vargas registra esses ataques, materializados pela
perseguicao encetada aos docentes e pesquisadores durante o
regime militar que na Nova Republica, surpreendentemente, s6
aumentaram e se fizeram mais ameacadores (e a verdade é que
eles ja existiam mesmo antes da ditadura, revestidos de uma em-
brionaria “critica a esquerda”). Sem deixar de remeter a explica-
cao desse fendmeno aos estudiosos dos problemas sociais, nao
me furto a indagar se toda essa firia ndo vem daqueles grupos
tradicionais, anichados nas esferas do poder central, que véem a
expansao do pensamento critico que a universidade brasileira tem
desenvolvido até agora como uma ameaca.

16
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Nao acredito em instituicoes. Qualquer arquiteto atento sabe
que elas aparecem, se desenvolvem e desaparecem no interior
das comunidades humanas. Nao acredito em instituicoes, mas
acredito nos homens que as criam. De qualquer maneira, en-
quanto contarmos com inteligéncias generosas como a de Milton
Vargas, poderemos ter a esperanca de um futuro mais livre e mais
humano para esta parte do planeta.

Julio Roberto Katinsky

17



Introducdo

Esta simula foi escrita para os estudantes universitarios,
especialmente os de Engenharia e Arquitetura, interessados em
Histéria da Ciéncia e da Tecnologia; entretanto, procurou-se
escrevé-la em linguagem acessivel nao sé aos estudantes de se-
gundo grau, como também a todos aqueles que se interessassem
pelo que se passou em nossa Histdria, no que concerne a aquisi-
cao de conhecimentos cientificos e habilidades tecnolégicas pelo
NoSso povo.

O que se pretende mostrar é que, apesar de nossa defasa-
gem cientifica e tecnolégica em relacdo aos paises centrais, a
ciéncia e a tecnologia ja conquistaram, em nosso pais, uma
posicao de extrema importéncia néo sé para sua existéncia como
também para a solugao das nossas flagrantes desigualdades so-
ciais.

Contudo nao se pretendeu relatar tudo o que aconteceu
em nossa Histéria da Ciéncia e da Tecnologia, mas somente tra-
car um seu breve esboco, esperando que ele possa servir de base
para estudos mais abrangentes e completos.

O manuscrito desta simula foi lido e amplamente comen-
tado em uma série de reunides do Centro Interunidade de Hist6-
ria da Ciéncia, na Universidade de Sao Paulo, quando recebeu
valiosas criticas das quais resultaram modificagoes e acréscimos
em seu texto. Sou grato a todos os membros do CHC, especial-
mente ao seu diretor, o prof. Shozo Motoyama. Além disso, le-
ram-no e comentaram-no os professores Julio Katinsky, Jorge
Pimentel Cintra e Crodowaldo Pavan. De suas sugestdes resulta-
ram importantes correcoes do texto e introducao de informacoes
que tinham sido omitidas, e que vieram enriquecé-lo. O autor é
sumamente grato aos trés. Entretanto, quer aqui deixar claro que
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toda a responsabilidade pelo que esta escrito é exclusivamente
sua.

Finalmente, quero agradecer a Themag Engenharia Ltda.
por ter posto a minha disposicao todas as facilidades de escrit6-
rio, para possibilitar a composicao dos originais deste trabalho.
Nesse proposito teve esmerada atuacao a secretaria Carmen La-
cia Jardini Bilhero, a quem muito agradeco.
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Na Coloénia

Conforme muito bem mostraram Cardoso, Novais e
D’Ambrésio,! ndo havia ambiente para o desenvolvimento da cién-
cia no Brasil colonial, sobretudo pelo fato de que a colonizacao
portuguesa era voltada para uma exploracao mercantilista para o
simples enriquecimento da metrépole. Nao havia a preocupacao
com o povoamento do territério e estabelecimento de medidas
que proporcionassem o bem viver desse povo. Entretanto, a edu-
cagao foi estabelecida em nivel priméario e, depois, secundéario
pelos jesuitas que aqui chegaram na primeira metade do século
XVI, com a principal finalidade de propagar a fé catélica, em
contraposicao a recém acontecida Reforma Protestante e, por-
tanto, ensinando de ciéncia somente aquilo que nao colidia com
a fé. Contudo, os jesuitas, além de montarem escolas priméarias,
organizaram colégios e seminérios, em alguns dos quais havia
cursos de Artes, compreendendo o ensino de elementos de mate-
matica, fisica e astronomia.

Como os portos brasileiros, durante a Colbnia, permane-
cessem fechados aos estrangeiros, sdo poucas as expedigoes cien-
tificas européias para exploracao do territério nacional, até o prin-
cipio do século XIX. Entretanto, no século XVI, alguns poucos
portugueses e estrangeiros vindos como invasores mostraram inte-
resse por nossa natureza e pelos povos selvagens. Esse é o caso
do francés Jean de Léry, escrivao da expedigao de Villegagnon,
e o de Hans Staden, o viajante aventureiro alemao que esteve
em [tamaracé e Sao Vicente naquela época. Um terceiro foi o
viajante portugués Pero de Magalhaes Gandavo, que publicou,

1 Carposo, W.; Novals, E; e D’AMBROsIO, U. “Para uma histéria das ciéncias no Brasil
colonial”. In: Revista da Sociedade Brasileira de Histéria da Ciéncia, n. 1, jan./jun.
1985.
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em 1576, o seu Tratado da terra do Brasil e a sua Histéria da
provincia de Santa Cruz. Muitos outros visitantes escreveram seus
relatos sobre a terra, a natureza e os selvagens brasileiros, nos
séculos XVI e XVII. Porém s&o relatos de valor mais histérico que
cientifico.

A primeira atividade cientifica em territério brasileiro ocor-
reu durante a Invasao Holandesa em Pernambuco. E a dos médi-
cos e naturalistas Guilherme Piso e Jorge Marcgrave, que vieram
a Recife com o principe Mauricio de Nassau.? O primeiro é tido
hoje como o fundador da medicina tropical, com seu livro De
medicine brasiliensis, primeira parte da Historia naturalis braziliae,
escrita por Marcgrave e publicada em 1648.

O cronista dos feitos de Mauricio de Nassau, no Brasil,
Gaspar Barleus, relata observacoes astronémicas e célculos rela-
tivos a um eclipse solar que aconteceu no Recife, em 1640. Isto
faz supor a existéncia de um observatério astronémico nessa ci-
dade, naquele tempo.

Quando os jesuitas foram expulsos em 1759, foram cria-
das aulas elementares e médias que substituiam as dos jesuitas.
Eram chamadas “aulas régias”, ministradas por professores lei-
gos contratados pelo Estado. Mas foi somente em 1772, com a
instituicao de um imposto especial, que essas aulas puderam efe-
tivar-se regularmente. Havia, portanto, na Colonia, a partir do
tltimo quarto do século XVIII, ensino publico primario e médio.
O ensino superior era privilégio de Portugal.

Nao se deve esquecer, entretanto, algumas atividades de
ensino cientifico nos mosteiros religiosos da Colonia. Entre eles
estd o Seminério Jesuita da Bahia, onde havia um curso de Ar-
tes, no qual se estudava Légica, Fisica, Metafisica, Estética e tam-
bém Mateméatica. Um aluno desse curso foi Bartolomeu de

2 StRUK, D. J. “Mauricio de Nassau, scientific maecenas in Brazil”. In: Revista da
Sociedade Brasileira de Histéria da Ciéncia, n. 2, jul./dez. 1988.
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Gusmao (1685-1720) — o inventor do aerdstato —, cuja educagao
matematica foi, sem divida, iniciada no Brasil. Sua atividade, na
Bahia, era, porém, essencialmente técnica, o que estd documen-
tado pela construcao de uma bomba hidraulica que elevava agua
a um mosteiro sobre uma colina de cerca de cem metros de altu-
ra. Talvez tenha sido essa sua habilidade mecénica que o levou a
conjeturar sobre o voo de baldes mais leves que o ar. Suas expe-
riéncias documentadas, com modelos de baldes a ar quente, fei-
tas perante a Corte de Lisboa, em 1711, demonstraram a viabili-
dade dos aeréstatos. Isso o levou a ser considerado o primeiro
cientista das Américas.?

Um outro jesuita, Joao Antonio Andreoni (1644-1716), da
mesma época, reitor do Colégio dos Jesuitas na Bahia e provin-
cial do Brasil, escreveu seu relato da técnica e agricultura no Bra-
sil, sob o titulo Cultura e opuléncia no Brasil, sob o pseudénimo
de André Joao Antonil, em 1711. Porém, por ordem régia, a obra
foi mandada queimar, pelo governo portugués, sob pretexto de
nado divulgar as riquezas do Brasil. Escaparam apenas alguns
exemplares, trés dos quais no Brasil.* Este livro é um perfeito do-
cumentario sobre o estudo da técnica na Colonia, no final do sé-
culo XVII, tanto no que se refere a industria e a agricultura do
aclcar como as minas de ouro, em Minas Gerais.

A atividade cientifica dos jesuitas, nos tempos coloniais,
esté patente na Missao dos Padres Matematicos que veio ao Bra-
silem 1729, com a incumbéncia de elaborar mapas baseados na
determinacéo exata das coordenadas geograficas. Compunha-se
a missao dos padres jesuitas Domingos Capacci (1694-1736) e
Diogo Soares. Capacci morreu em S&o Paulo; Diogo Soares, po-
rém, continuou os trabalhos até sua morte, em 1748. Seus traba-

3 Taunav, A. E. Bartolomeu de Gusmado: inventor do aeréstato. Sao Paulo: Edigdes
Leia, 1942.

4 ANTONL, A. J. Cultura e opuléncia no Brasil. Belo Horizonte: ltatiaia, Sao Paulo: Edusp,
1982.
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lhos, entre outros, consistiram numa Tabela das latitudes dos prin-
cipais portos, cabos e ilhas do Mar do Sul na América austral e
portuguesa; no Mapa topogridfico do porto do Rio de Janeiro; na
Carta da costa do Brasil referida ao meridiano do Rio de Janeiro,
desde a Barra da Marambaya até Cabo Frio. O padre Capacci
esteve ainda na Col6nia do Sacramento e no Rio Grande do Sul,
em sua missao cartogréafica.®

Em 1753, veio ao Brasil um outro jesuita: Ignéacio
Szentmartonyi, na qualidade de “astrbnomo régio”. Agora ja se
tratava de demarcacoes de fronteiras entre o Brasil e as colénias
espanholas, em decorréncia do Tratado de Madrid (1750). Quan-
do esse tratado foi modificado pelo de Santo Ildefonso (1777),
novas expedicoes foram organizadas. Entre elas destaca-se a do
brasileiro Antonio Pires da Silva Pontes (1750-1805), diplomado
em Matematica pela Universidade de Coimbra, designado para
demarcagao da fronteira de Mato Grosso. Esse mesmo matema-
tico organizou uma carta do Brasil e parte da América do Sul, em
1798. Outro membro da comissao de limites do Tratado de San-
to Ildefonso foi Francisco José de Lacerda e Almeida (circ. 1752-
?) um dos mais destacados engenheiros militares brasileiros, dou-
torado em Matematica e Astronomia pela Universidade de
Coimbra, em 1777.

Os mosteiros eram também sedes de investigacoes botani-
cas. Muitos padres dedicavam suas horas livres a jardinagem e ao
aprendizado de botanica. Esse é o caso do frade franciscano José
Mariano da Conceigao Veloso (1741-1811), nascido na atual ci-
dade de Tiradentes, Minas Gerais. Sua obra de investigacao bo-
tanica, toda feita no Brasil, sob o titulo de Flora fluminense, cujo
texto completo, publicado somente em 1881, encontra-se nos Ar-
quivos do Museu Nacional. Depois de ter ensinado Retérica em
Séao Paulo, embarcou para Portugal, onde foi nomeado pelo con-

5 SerarM LEITE, S. J. Histéria da Companhia de Jesus no Brasil. v. IX.
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de de Linhares para a direcado da Casa Literaria do Arco dos Ce-
gos, em Lisboa. Voltou ao Brasil com a Corte portuguesa e fale-
ceu em 1811, depois de ser considerado o primeiro naturalista
brasileiro.®

Na segunda metade do século XVIII, os grandes proprieta-
rios brasileiros ja mandavam seus filhos fazerem cursos universi-
tarios em Portugal — pois, como ja se disse, a educagao superior
era privilégio da metrépole. Assim, a Universidade de Coimbra
foi freqlientada por cerca de mil estudantes brasileiros. Na segun-
da metade do século XVIII, quando nela foi introduzido, pela re-
forma pombalina, o estudo das ciéncias modernas, é que apare-
ceram os primeiros cientistas nascidos no Brasil, porém ainda de
nacionalidade portuguesa. Um deles é Alexandre Rodrigues
Ferreira (1755-1815), autor da Viagem filoséfica, na qual descre-
veu suas investigacoes de naturalista na Amazonia. Outro é Vicente
Coelho Seabra e Silva Telles (1764-1804), que escreveu o pri-
meiro tratado de Quimica em lingua portuguesa, Elementos de
quimica, publicada em Coimbra em 1788/90. Note-se que essa
publicacao é contemporanea a chamada Revolugao Quimica,
chefiada por Lavoisier. José Alvares Maciel — que tomou parte
na Inconfidéncia Mineira e sofreu, por isso, a pena de degredo na
Africa — diplomou-se em Ciéncia e Filosofia, em Coimbra, em
1785 e dedicou-se, também, a Quimica.

Outros dois colegas de turma em Coimbra foram José
Bonifacio de Andrade e Silva (1763-1838) e Manuel Ferreira da
Céamara Bittencourt e Sa (1762-1835). O primeiro formou-se em
Leis e Ciéncias e o segundo, em Ciéncias. Viajaram de 1790 a
1800 pela Europa, freqlientando cursos e aperfeicoando seus co-
nhecimentos em Quimica, Mineralogia, Mineracao e Metalurgia.
Voltando a Portugal, José Bonifacio foi nomeado lente de Meta-

6 VAaLLE, J. R. do. “Frei Veloso, insigne botanico brasileiro”. In: Revista da Sociedade

Brasileira de Histéria da Ciéncia, n. 2, jun./dez. 1985.
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lurgia em Coimbra e foi secretario da Academia de Ciéncias de
Lisboa. Manuel Ferreira viria a ser o intendente Camara, das mi-
nas de ouro e diamantes de Minas Gerais. Deve-se a um brasilei-
ro, Manuel Jacinto Nogueira da Gama, a traducao de tratados
franceses de matematica. As Reflex6es sobre a metdfisica do cdl-
culo infinitesimal, de Carnot, e a Teoria das funcées analiticas, de
Lagrange, foram traduzidas em 1798; e os Elementos de geome-
tria, de Legendre, em 1808.

Um outro brasileiro, Francisco Vilela Barbosa, formado em
Coimbra, publicou em 1815 seus Elementos de geometria e
em 1817 seu Breve tratado de geometria esférica. A terceira edi-
¢ao do primeiro desses livros foi publicada em 1839, no Rio de
Janeiro, pela Sociedade Literéaria ali existente.
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Com a transferéncia da Corte portuguesa para o Rio de
Janeiro em 1808, a transformagao da Colonia em Reino Unido a
Portugal e Algarve, e a conseqliente abertura dos portos as na-
¢Oes amigas, intensificaram-se as viagens de cientistas europeus,
com a finalidade de estudar a nossa natureza em prol do desen-
volvimento da ciéncia européia. Alias, cabe aqui dizer que foi por
causa da proibicao da entrada de estrangeiros no territério nacio-
nal que o grande naturalista Alexandre Humboldt néo visitou o
Brasil, em sua expedicao pelo Novo Mundo, entre 1799 e 1804.

Os primeiros naturalistas visitantes vieram com a Corte por-
tuguesa ou com a comitiva da arquiduquesa Leopoldina, quan-
do essa aqui chegou como esposa do principe d. Pedro. Um dos
que vieram com a Corte portuguesa foi o barao Eschwege. Com
a arquiduquesa vieram Martius e Spix.

Karl Friedrich Philipp von Martius (1794-1864) era forma-
do em Medicina. Recebeu a incumbéncia de investigar a flora e a
fauna brasileiras para enriquecimento da ciéncia européia. Per-
maneceu no Brasil por cerca de trés anos, a partir de 1817; po-
rém sua preocupacao com a natureza e o pais 0 acompanhou
por toda a sua vida. Escreveu inclusive um romance, Frey
Apollonio, um romance do Brasil, em 1831, s6 publicado em 1992,
em traducao para o portugués de Erwin Theodor Rosenthal. O
relato de sua viagem pelo Brasil, Viagem pelo Brasil,! foi escrito
em colaboracao com o seu companheiro, o médico e naturalista
Johann Baptist Spix (1781-1826), o qual, além da colaboracao
com von Martius, deixou um memorial cientifico sobre o Amazo-
nas, cujos principais afluentes percorreu sozinho.

1 Martws, C. E P von; Spix, . B. von. Viagem pelo Brasil: 1817-1820. Sao Paulo:
Melhoramentos, 1968.
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De volta a Munique, von Martius empreendeu o plano de
sua vida, que foi o de escrever o tratado Flora brasiliensis, obra
basica pioneira sobre as floras tropicais. Escreveu ainda a Histo-
ria palmarum, classico da botanica das palmeiras. Entre 1823 e
1832 escreveu, em trés volumes, o tratado Nova genera et spe-
cies plantarum brasiliensis. Embora esses livros tenham sido es-
critos em prol do conhecimento cientifico europeu, atualmente
eles estao incorporados a ciéncia brasileira, pois servem de base
para as nossas investigagbes botanicas. Assim, von Martius, um
dos maiores classicos da ciéncia botanica, pode também ser con-
siderado um dos primeiros cientistas que contribuiram para a
botanica brasileira.

O engenheiro militar e naturalista alemao Wilhelm Ludwig
von Eschwege (1777-1855), barao de Eschwege, veio ao Brasil
para realizar trabalhos de pesquisa geoldgica e mineraldgica. Fi-
xou-se aqui como tenente-coronel do Corpo Real de Engenhei-
ros de Vila Rica e como intendente das Minas. O ouro de aluviao
de Ouro Preto ja tinha esgotado, porém ele explorou a mina da
Passagem, onde encontrou um filao de ouro. Além disso, cons-
truiu uma fundicao de ferro em Congonhas do Campo. Entretan-
to, sua atividade mais importante foi a investigagao geoldgica,
identificando as ocorréncias de minérios de chumbo e de manga-
nés, além das de ferro. Publicou, em Portugal, véarios trabalhos
sobre suas pesquisas geoldgicas e mineraldgicas, entre os quais
destaca-se seu tratado sobre a geologia brasileira, Pluto brasiliensis,
publicado em 1833.2

Alids, o interesse portugués em desenvolver a mineracao
do ferro e a siderurgia, em Minas Gerais, ja era anterior a vinda
da Corte. D. Rodrigo de Souza Coutinho, futuro conde de Linha-
res, quando convocado pelo principe regente para assumir a pas-

2 EscHwece, W. L. von. Pluto brasiliensis. Belo Horizonte: Itatiaia, Sdo Paulo: Edusp.

(Col. Reconquista do Brasil)
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ta da Marinha e Ultramar, em 1785, elaborou um plano, Sistema
politico que mais convém a nossa Coroa para conservacdo dos
seus vastos territérios, particularmente os da América, no qual a
questao da mineracao em Minas Gerais era tratada. Um amigo
de Souza Coutinho, estudante brasileiro em Coimbra, Manuel
Ferreira da Camara Bittencourt e S4, foi dos primeiros a estudar
a questao, como intendente das Minas. O intendente Cémara foi
quem, apos a chegada da Corte, iniciou em 1809 a construcao
da Fabrica de Ferro do Pilar, no Morro de Gaspar Soares. Mas
essa fabrica s6 veio a produzir em 1815. Em 1831 foi fechada
por ndo conseguir cobrir os gastos de produgao.

Nessa época, José Bonifacio e seu irmao Martim Francisco
interessaram-se pela siderurgia em Sao Paulo. O engenheiro mili-
tar vindo com a Corte, Frederico Luis Guilherme de Varnhagen
(1782-1842) — pai do nosso grande historiador — foi incumbido
de estudar as minas de ferro de Ipanema, préximo a Sorocaba,
S&0 Paulo, e ali instalar uma fabrica de ferro. Fez uma visita
preliminar ao local, em companhia de Martin Francisco de An-
drade e Silva, da qual resultou um relatério para a construgao
da fabrica.

Infelizmente a atividade de Varnhagen foi interrompida entre
1810 e 1814, pois prevaleceu a idéia de contratar um grupo de
suecos, chefiados por um tal Gustavo Hedberg. Tal grupo reve-
lou ser de aventureiros incompetentes. Em 1815, a Real Fabrica
de Ferro de Ipanema é reentregue a direcao de Varnhagen que,
depois de introduzir modificacbes, colocou-a em funcionamento,
em 1818. A fabrica continuou a existir por varios anos, mesmo
apos a retirada de Varnhagen, em 1821, porém entrou progressi-
vamente em decadéncia.

Um outro médico, mais explorador que naturalista, foi Georg
Heinrich Langsdorff (1779-1852), que chegou ao Brasil, pela pri-
meira vez, em 1813 e publicou, em Lisboa, 1823, o livro Memo-
ria sobre o Brasil para servir de guia aqueles que nele se deseja-
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rem estabelecer. Voltou ao Brasil, depois da Independéncia, como
consul geral da Russia, em 1825. Foi entdo que empreendeu sua
portentosa viagem, na rota costumeira dos bandeirantes. Desceu
o Tieté, a partir de Porto Feliz, em demanda a Mato Grosso, che-
gando a Cuiaba. Dai atravessou o norte de Mato Grosso e a
Amazobnia, até Santarém. Adoeceu durante a viagem e apds a
mesma voltou para a Russia. Existe um relato dessa viagem escri-
to por Hércules Florence, que era um dos componentes da expe-
dicao.

Outro viajante mais explorador que naturalista foi o céle-
bre diplomata e viajante inglés sir Richard Francis Burton (1821-
90), o qual foi cdnsul em Santos. Realizou expedicoes na Africa,
onde descobriu o Lago Tanganica, e na América do Norte, na
regiao do Lago Salgado. Publicou em 1869 o relato de suas via-
gens pelo interior do Brasil, sob o titulo The highlands of Brazil.

Entre 1816 e 1822, o botanico francés Augusto de Saint-
Hilaire realizou cinco viagens ao interior do Brasil, das quais re-
sultaram o seu trabalho Flora brasiliae meridionalis, além da sua
conhecida crénica Viagem a provincia de Sdo Paulo. (Edusp/
[tatiaia).

Nao se deve esquecer que um dos visitantes do Brasil, nes-
sa época, foi Charles Robert Darwin (1809-82), que passou pela
Babhia e Rio de Janeiro, na viagem da corveta Beagle, entre 28 de
fevereiro e 18 de marco de 1832. Sentiu-se fascinado pela natu-
reza tropical, a ponto de escrever em seu diario: “O cenério bra-
sileiro ndo é nada menos que uma visao das Noites Arabes com
a vantagem da realidade”. Entretanto, detestou a indoléncia e a
sujeira da populagao, assim como queixou-se da impertinéncia
dos funcionarios publicos e da crueldade em relagao aos escra-
vos.? E possivel que a observagdo do mimetismo dos insetos na

3 RaLUNG. C. The voyage of Charles Darwin. London: British Broadicasting Co., 1979.
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Floresta da Tijuca — camuflagem para evitar o predador — tenha
sido um dos fatos que o levaram a conjeturar sobre sua futura
teoria da selecao natural na luta pela vida.

E de se lembrar, ainda, que o co-autor da teoria de Darwin,
Alfred Russel Wallace (1823-1913), também excursionou pela
Amazobnia em 1848, ja com o problema da origem das espécies
em sua mente. Infelizmente, naufragou durante seu regresso a
Inglaterra, perdendo todo o material recolhido e também suas
notas. Em 1853, publicou o relato dessa viagem sob o titulo
Narrative of travels on the Amazon and Rio Negro.* Em sua com-
panhia viajou o naturalista Henry Bates (1825-92) que, por sete
anos e meio, percorreu toda a Bacia Amazénica. Foi ele um in-
vestigador do fenémeno do mimetismo.®

Entre 1825 e 1880, viveu e pesquisou em Lagoa Santa,
Minas Gerais, o célebre naturalista dinamarqués Peter Wilhelm
Lund (1801-80) pesquisando, além da natureza local, problemas
de Paleontologia, em cavernas locais. Foi seu companheiro de
pesquisas o boténico dinamarqués Eugenius Warming, o qual,
estudando a flora local, deu inicio aos estudos de Ecologia Vege-
tal. Escreveu sobre esses estudos uma monografia classica, A La-
goa Santa. Esse livro foi traduzido com acréscimos de novos da-
dos por Mario Guimaréaes Ferri.®

Outras missoes cientificas tiveram lugar a partir da transfe-
réncia da Corte portuguesa para o Rio de Janeiro, como um dos
beneficios da abertura dos portos aos estrangeiros, para o esta-
belecimento da ciéncia brasileira. Entretanto, esse néo foi o maior
beneficio que a ciéncia nacional recebeu nessa época.

WaLLACE, A. R. Viagens pelos rios Amazonas e Negro. Belo Horizonte: Itatiaia, Sao
Paulo: Edusp, 1979.

Bates, H. W. Um naturalista no Rio Amazonas. Belo Horizonte: Itatiaia, Sdo Paulo:
Edusp, 1979.

6 WarMING, E.; Ferrl, M. G. Lagoa Santa e vegetacdo dos cerrados brasileiros. Belo
Horizonte: Itatiaia, Sao Paulo: Edusp, 1973.
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Creio ser justo admitir que o maior beneficio para a ciéncia
brasileira, decorrente da transferéncia da Corte portuguesa para
o Rio de Janeiro, foi a criacdo de escolas de ensino superior. As
Escolas de Medicina e Cirurgia da Bahia e do Rio de Janeiro
foram fundadas em 1808, esta ultima junto a Santa Casa de Mi-
sericérdia. Em maio de 1808, foi fundada a Academia da Mari-
nha. Além disso, aconselhado pelo conde de Linhares, d. Joao
decidiu criar “cursos regulares de ciéncias exatas e de observa-
¢ao, nao sé para oficiais do Exército como também para enge-
nheiros, gedgrafos, topdgrafos”. Com esse espirito, a Academia
de Artilharia e Fortificagbes ja existente no Rio de Janeiro, foi
transformada em Academia Real Militar, em 23 de abril de 1811,
tendo sido sediada provisoriamente na Casa do Trem, na ponta
do Calabougo. Em 1812, foi transferida para o Largo de Sao
Francisco, mesmo local onde viria a sediar-se a antiga Escola Po-
litécnica do Rio de Janeiro.

Essa academia visava a formacao de militares, porém ofe-
recia cursos de Engenharia, de Matemética e de Ciéncias Fisicas
e Naturais. Dessa forma, deve ser considerada como o primeiro
nlcleo de formacao cientifica leiga, sobretudo matematica, no
Brasil. Concordando com a preocupacao do conde de Linhares,
em formar elites capazes de dirigir e administrar o sonhado Impé-
rio Portugués no Atlantico, a Academia Militar formou nao sé
militares mas também dirigentes e administradores do Império.
Além disso, formou muitos daqueles que vieram a ser professores
das suas disciplinas cientificas. Porém, um dos tnicos a atingir
notoriedade cientifica como matematico foi Joaquim Gomes de
Souza (1829-64). Tinha-se ele matriculado na Academia Militar
em 1844, porém abandonou-a para estudar Medicina. Arrepen-
dido dessa mudanga, voltou a Academia em 1847, requerendo
exame vago das disciplinas dos trés anos de Matematica. Sendo
aprovado, colou grau de doutor em Matemética em 1848, defen-
dendo sua Dissertacdo sobre o modo de indagar novos astros
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sem auxilio de observacdo direta. Tema esse provavelmente ins-
pirado na descoberta do planeta Netuno, a partir dos célculos
de perturbacoes na érbita de Urano. Passou, assim, a professor de
Mateméatica da mesma Academia. Em 1882, o governo brasileiro
publicou, na Europa, uma selecao de seus trabalhos matemati-
cos sob o titulo Mélanges de calcul intégral.

Outros beneficios para a ciéncia brasileira decorrentes da
transferéncia da Corte portuguesa para o Rio de Janeiro foram
os seguintes: em 1808, fundou-se o Real Horto, depois Real Jar-
dim Botéanico, para aclimatacao de plantas das col6nias portu-
guesas no Brasil; criaram-se ainda, nesse mesmo ano, a Bibliote-
ca Nacional e a Imprensa Régia; em 1818, fundou-se o Museu
Real, depois Museu Nacional, que veio a ser fonte de pesquisas
cientificas durante todo o Império.
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Durante o Império

As ciéncias naturais sdo mais bem estudadas, durante o
Império, no Museu Nacional que nas faculdades de Medicina ou
Engenharia. O Museu Nacional recebia espécimes de animais e
vegetais de muitas das missdes de naturalistas estrangeiros que
visitaram nosso pais, na primeira metade do século XIX. O mine-
ralogista Frederico Leopoldo Cesar Burlamaqui foi diretor do
Museu entre 1847 e 1866. O grande botanico brasileiro Ladislau
Neto (1837-98) foi nomeado em 1864 diretor da secao de Bota-
nica e, em 1875, diretor geral do Museu. Um dos nossos primei-
ros geblogos e mineralogistas, Guilherme Schuch de Capanema,
pertenceu ao quadro de cientistas do Museu desde 1849. Outro
cientista ilustre do Museu foi Joao Martins da Silva Coutinho
(1830-89) formado na Escola Militar e que foi chefe da secao de
Mineralogia e Geologia, a partir de 1875. Em 1876, o Museu
passou a editar os Arquivos do Museu Nacional, onde comeca-
ram a aparecer os resultados das primeiras pesquisas nacionais.
Entre eles destacam-se os de Fritz Miiller (1822-97), professor do
Liceu de Desterro (hoje Florianépolis). Este publicou, na Alema-
nha, em 1864, um livro em defesa da teoria da selegao natural:
Fur Darwin. O préprio Darwin promoveu a traducao desse livro
para o inglés e passou a designar Fritz Muller como “principe dos
observadores”. Um outro pesquisador do Museu Nacional, entre
1885 e 1890, foi 0 zodlogo Emilio Goeldi (1859-1917). Em 1894,
foi nomeado diretor do Museu Paraense — hoje Museu Goeldi.
Com a ajuda de eficiente colaboradores, realizou pesquisas que
vieram a conferir ao Museu renome internacional.

O mesmo aconteceu com o estudo da Quimica, que até
cerca de 1870 era feito de maneira precéria, sem laboratérios,
tanto nas escolas militares como nas de Medicina, o qual veio a
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ter, como inicio de estudos mais sérios, a contratagédo do farma-
céutico alemao Theodor Peckolt (1822-1912) em 1874, para or-
ganizar um laboratério quimico no Museu Nacional. Em 1875,
apareceu a publicacao do livro Nogées de quimica geral, de Joao
Martins Teixeira (1848-1906). Por volta de 1880, Domingos Freire
organizou um laboratério de Quimica Organica, na Faculdade de
Medicina do Rio de Janeiro. Em 1884, a Escola Politécnica con-
tratou, na Europa, Wilhelm Miehler para organizar um laboraté-
rio de Quimica.

Em 1846, as academias Militar e da Marinha organizaram
em conjunto um Observatério Imperial de Astronomia, no Rio de
Janeiro. Esse emancipou-se das academias militares em 1871 e
foi contratado o astrébnomo francés Emmanuel Liais, o qual assu-
miu a direcao em 1879. Iniciou-se, entao, a publicacao dos seus
Anais sob a direcao de Louis Cruls, que sucedeu a Liais em 1884,
permanecendo na diregao até 1908. Em 1882, sao realizadas mis-
sbes incumbidas de observar a passagem de Vénus sobre o disco
solar. Surgiu entao a Revista do Observatério, em 1886.

As ciéncias humanas sé vieram a ser ensinadas no Brasil
com a organizagao das academias de Direito de Recife e de Sao
Paulo, em 1827, j& com o Brasil independente. O fato de essas
academias terem sido instaladas nas dependéncias de antigos
conventos ja mostra a diferenga de atitude entre elas e as acade-
mias militares e as de medicina. Nessas Gltimas, dominava o es-
tudo modernizante iluminista, baseado nas ciéncias exatas mo-
dernas, enquanto as academias juridicas foram organizadas nos
moldes das faculdades de canones e de leis de Coimbra. Por isso,
entre os advogados do Império veio a dominar uma atitude reté-
rica e literaria que deu lugar a burocracia imperial. Nessa época,
a Psicologia e a Sociologia eram assuntos de especulacao filos6-
fica, tanto na Academia de Direito de Sao Paulo como na de
Recife. O fato de o movimento positivista — a primeira doutrina
filos6fica moderna favoravel a ciéncia, introduzida no Brasil a
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partir dos meados do século XIX — ter-se expandido mais nas
escolas de Medicina e na Politécnica que nas faculdades de Direi-
to comprova isso.

Em 1858, com a organizacao da Escola Central, o ensino
das Mateméticas e das Ciéncias Fisicas e Naturais, bem como
o das disciplinas préprias da Engenharia Civil, foi desligado da
Academia Militar. A Escola Central permaneceu no Largo de Sao
Francisco, enquanto a Escola Militar instalou-se na Praia Verme-
lha. Apesar de restrita a formacao de engenheiros civis, a Escola
Central continuou a ser regida pelo Exército, mas pela primeira
vez no Brasil foi oficializada a expressao “engenheiro civil”.

O curriculo da Escola Central constituiu-se em um curso
basico de quatro anos, de Matematica e Ciéncias Fisicas e Aplica-
das, que dava o titulo de bacharel em Matemética, ou em Cién-
cias Fisicas e Naturais; e mais um curso de dois anos de Enge-
nharia Civil. E de se notar que a énfase no ensino da Engenharia
Civil nessa Escola foi dada as méaquinas a vapor e ao projeto e
construcao de estradas de ferro. Assim, mesmo que as primeiras
estradas de ferro brasileiras tenham sido projetadas e construidas
por engenheiros e empreiteiros ingleses, elas puderam ser conce-
bidas e dirigidas por engenheiros brasileiros. Embora se deva re-
conhecer que a realizacdo de estradas de ferro do Império muito
deveu a Irineu Evangelista de Souza, o barao de Maua, empresa-
rio da primeira ferrovia brasileira (do fundo da Baia de Guana-
bara ao pé da Serra de Petrépolis, construida em 1854), o qual
nado era, entretanto, engenheiro. O mais notavel promotor das
estradas de ferro do Império foi o engenheiro Christiano Benedi-
to Ofttoni (1811-96), que cursou a Academia da Marinha, mas
diplomou-se em engenharia na Academia Militar em 1837. Foi
ele quem dirigiu e controlou os empreiteiros ingleses e america-
nos que construiram a Estrada de Ferro d. Pedro II, auxiliado
também por engenheiros brasileiros: os majores Joao Baptista de
Castro Morais Antas e Thomaz da Silva Paranhos. Ottoni publi-
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cou, em 1859, o seu livro O futuro das estradas de ferro no Brasil,
que veio a ser referéncia basica sobre o planejamento de estradas
nacionais e guia para a solucao de seus problemas.

Notéaveis engenheiros brasileiros dessa época sao os irmaos
Reboucas. André Reboucas, depois de diplomado engenheiro em
1860, fez um estagio na Europa, especializando-se em docas e
vias férreas. Suas obras principais séo as docas da Alfandega e a
do Mercado, no Rio de Janeiro, de 1866 até 1877, na qual ele
introduziu o ensaio tecnolégico do cimento, por meio de maqui-
na de ensaio cujo desenho existe até hoje. Seu irmao, Antonio
Pereira Rebougas, construiu a Estrada de Rodagem da Graciosa
(Curitiba-Antonina) e projetou a Via Férrea Curitiba-Paranaguéa
em 1872, por meio de sucessivos tineis e viadutos, evitando ao
maximo a escavacao de cortes e construcao de aterros, o que
tornou essa linha a mais estavel de todas as outras que galgavam
a Serra do Mar. A construcao foi realizada em 1886 por uma
firma belga, sob a direcao do engenheiro brasileiro Joao Teixeira
Soares.

Além da construcao de estradas de ferro, durante o Impé-
rio hd uma grande atividade nos estudos e projetos de instalagoes
portuérias ao longo da costa. Em 1869, o engenheiro Manuel da
Cunha Galvéao publicou um livro sob o titulo Melhoramentos dos
portos do Brasil, no qual se patenteia a pentria das nossas insta-
lagbes portuarias, bem como o fracasso de vérias tentativas para
melhora-las. Porém, a solucao definitiva dos portos brasileiros s6
foi encontrada depois da Proclamacao da Republica.

Em 1874, o primeiro ministro do Império, José Maria da
Silva Paranhos, o visconde do Rio Branco, formado na Acade-
mia Militar, da qual foi lente das disciplinas de Artilharia, Mecéni-
ca, Economia Politica, Estatistica e Direito Administrativo, reor-
ganizou a Escola Central, transformando-a em Escola Politécnica.
Assim, desligou o ensino da Engenharia Civil do Ministério da
Guerra. O curriculo da Escola Politécnica constituiu-se de dois
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anos de um curso geral, para todas as especialidades, em que se
ensinavam Matematica, Fisica, Quimica e nogoes de Histéria Na-
tural. Esse era seguido por cursos especializados de engenheiros
civis, de minas, e de artes e manufaturas. Eram oferecidos ainda
cursos cientificos de dois anos, em Ciéncias Fisicas e Mateméti-
cas e Ciéncias Fisicas e Naturais.

As Ultimas expedicoes cientificas que vieram ao Brasil du-
rante o Império foram americanas. Em 1865, chegou ao Rio de
Janeiro a Expedigao Thayer, chefiada pelo professor de Histéria
Natural da Universidade de Harvard, Louis Agassiz, cujos even-
tos foram relatados por Agassiz em colaboragéo com sua espo-
sa.! A principal idéia de Agassiz era demonstrar que o territério
brasileiro teria sido, em época geoldgica recente, coberto por gelo.
Agassiz ndo aceitava a teoria da evolugao de Darwin, pois se
tivesse havido a existéncia de uma glaciacao total da terra em
periodo recente, ndo haveria tempo suficiente para que se pro-
cessasse toda a evolucao das espécies animais e vegetais. Essa
teoria foi veementemente contestada por Guilherme Schuch de
Capanema. Agassiz trazia, como gedlogo, o professor da Univer-
sidade de Cornell, Charles Frederich Hartt (1840-78), que a prin-
cipio defendeu tal idéia; porém, mais tarde, convenceu-se de seu
erro.

Hartt voltou ao Brasil em duas outras expedicoes america-
nas, as expedigbes Morgan, acompanhado por seus auxiliares
Orville Adalbert Derby (1851-1915) e John Casper Branner (1850-
1922). De volta aos Estados Unidos, Hartt publicou em 1870, em
Boston, o primeiro tratado sobre geologia do Brasil, sob o titulo
Geology and physical geography of Brazil. Foi o visconde do Rio
Branco, ainda como presidente do Conselho de Ministros, que
em 1874 contratou esses trés gedlogos para formarem a Comis-
sao Geoldgica do Império, a qual, entre as fungdes de investiga-

1 Acassiz, L.; Acassiz, E. C. Viagem ao Brasil. Belo Horizonte: Itatiaia, 1975.
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cao geoldgica do pais, teria como finalidade tracar a primeira
carta geoldgica do Brasil. Com a queda do ministério conserva-
dor em 1878, a comissao foi extinta; porém, seus trabalhos cons-
tituiram a origem das investigacoes geoldgicas brasileiras. Hartt
morreu de febre amarela naquele mesmo ano; Derby foi transfe-
rido para o Museu Nacional, como paleontologista; e Branner
voltou para sua patria, mas tornou a visitar periodicamente o
Brasil, incumbido de investigagoes geolégicas. Publicou em por-
tugués um tratado de geologia, com exemplos brasileiros, para
uso de estudantes brasileiros.

A Comissao Geolégica do Império extinguira-se, contudo
a investigacao geoldgica continuou, pois no mesmo ano de 1874,
o visconde do Rio Branco fundara a Escola de Minas de Ouro
Preto, convidando para esse fim o engenheiro de minas francés
Claude Henry Gorceix (1842-1919). Coube aos engenheiros de
minas, formados pela Escola de Ouro Preto, a continuacao do
trabalho de investigacao geolégica durante o Império e a Repu-
blica Velha. E curioso notar uma aproximacao dessa investiga-
cao geolbgica com a construcao de estradas de ferro e com as
obras contra a seca no Nordeste. Isso estabeleceu a peculiar inter-
relacdo entre a pesquisa geoldgica cientifica e a engenharia civil
que persiste até hoje, no Brasil.

A educacao primaria, durante o Império, era feita em esco-
las de “ler e escrever”, as quais substituiram as “aulas régias” da
Colobnia. Essas eram espacadamente distribuidas pelo territério
nacional e ministradas por professores mal preparados, pagos pela
Coroa. A primeira constituicao brasileira, de 1823, previa a cria-
cao de escolas primarias gratuitas para todos, em cada paréquia,
e de liceus, em cada comarca, e ainda de universidades, onde
fossem necessérias. Isto ndo passou de intencéo.

S6 com a volta dos jesuitas, em 1842, o ensino primario e
secundario foi melhorado. Eles fundaram seminéarios e colégios
secundarios em vérias cidades das provincias. Fora dos seminéa-
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rios, o ensino secundério disseminou-se a partir da segunda me-
tade do século XIX, quando, além dos colégios jesuitas, aparece-
ram os liceus e ateneus, quase todos geridos pela Igreja Catdlica,
tendo padres como professores. O mais antigo deles é o Colégio
Caraca, Minas Gerais, fundado em 1820 pelos padres lazaristas,
abandonado em seguida. Porém, em 1854, foi reativado, com
semindario e colégio que ali permaneceram até 1912. Nesse colé-
gio foram educados alunos que vieram a ocupar postos da maior
importancia no Império.

A tnica instituicao governamental leiga de ensino secun-
dério, durante o Império, foi o Colégio d. Pedro II, do Rio de
dJaneiro, fundado em 1837, na regéncia Aradjo Lima (1837-40).
Tinha um curso de sete anos e conferia grau e diploma de bacha-
rel em Letras aos aprovados, porém nao podia ser comparado
com uma faculdade de Letras: era um instituto de estudos secun-
dérios com a nitida finalidade de preparar os alunos para o in-
gresso nas escolas profissionais superiores.

A partir do final da Guerra do Paraguai (1870), toma conta
da mentalidade nacional uma idéia de modernizagao, no sentido
explicito de transformar o Brasil num pais, em tudo, semelhante
aos da Europa. Desde meados do século, ja chegava ao pais uma
primeira doutrina filoséfica moderna: o positivismo. De fato, o
positivismo anunciou-se no Brasil, entre 1850 e 1851, por meio
de teses apresentadas as escolas militares, teses que defendiam
posicoes positivistas no esclarecimento de principios cientificos.
Porém, a primeira manifestagéo social do positivismo ocorreu em
1865, com a publicagéo do livro A escravatura no Brasil, de Fran-
cisco Brandao Jr., publicado em Bruxelas. Desde entao, as teses
positivistas foram utilizadas em artigos de jornais e pronuncia-
mentos publicos no propésito de modernizar a sociedade brasi-
leira.

Mas nao cremos que tenha sido a fundacao do Apostolado
Positivista, por Miguel Lemos (1854-1917) e Raimundo Teixeira
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Mendes (1885-1927) — tradutores do Catecismo positivista — que
mais influiu neste movimento de modernizagao. Esta aconteceu
devido a militares, liderados por Benjamin Botelho de Magalhaes
(1836-91), a politicos, como Julio de Castilho (1860-1903) e a
médicos, como Luis Pereira Barreto (1840-1923), os quais, em-
bora positivistas, ndo eram ligados ao Apostulado Positivista.

Esse movimento daria lugar a uma mentalidade cientificista
e elitista, no sentido de crer que o pais deveria ser governado
autoritariamente por uma elite preparada para tal. Tal mentalida-
de foi superada a partir dos anos 20, porém suas repercussoes
permanecem até hoje.
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A Republica Velha e o inicio da pesquisa
cientifica e tecnolégica

O primeiro periodo presidencial da Republica Velha, com
Deodoro da Fonseca, entre 1889 e 1891, foi conturbado. Rui
Barbosa, como ministro da Fazenda, empreendeu uma reforma
bancéria, abolindo o lastro ouro do mil réis imperial e permitindo
a emissao por bancos particulares. Disso resultaram aumento da
circulagao monetaria, inflacdo e especulacéao, num clima de eufo-
ria infundada a qual se chamou de “encilhamento” (1890-91).
Entretanto, nem tudo se perdeu. Algum progresso industrial re-
sultou da politica econémica de Rui Barbosa.

Uma assembléia constituinte foi convocada em 1890, for-
mada de “positivistas”, desejosos de um governo autoritario, e
de “republicanos histéricos”, ansiosos por um liberalismo restri-
to as elites. Resultou, desse confronto, a constituicao de Rui Bar-
bosa, no modelo da americana, alheia a realidade nacional do
momento. A Assembléia, transformada em Congresso, elegeu
Deodoro da Fonseca presidente. Mas esse entrou em conflito
com os “republicanos histéricos” e dissolveu o Congresso, em
23 de novembro de 1891. Houve revolta, especialmente por
parte da Marinha, e Deodoro renunciou em prol do vice, Floriano
Peixoto.

Floriano Peixoto governou de 1891 a marco de 1894,
apoiado pelo Exército e pelo Partido Republicano Paulista, e
teve que contrapor-se a Revolucao Federalista, no Rio Grande
do Sul, e a da Armada, vencendo-as. Um seu ministro foi o
paulista Antonio Francisco de Paula Souza (1843-1917), o qual
teria influéncia marcante na histéria da engenharia e da tecno-
logia nacionais.
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No final do governo de Floriano, em 15 de fevereiro de
1894, foi criada a Escola Politécnica de Séo Paulo, por projeto do
entao deputado estadual Antonio Francisco de Paula Souza. Este
talvez tenha sido o primeiro acontecimento importante da Repu-
blica Velha, no que concerne nao tanto a histéria da ciéncia, mas
a histéria da nossa tecnologia, pois a criagao da Politécnica de
Sao Paulo nao foi nos moldes da do Rio. Nao dava énfase ao
carater puramente cientifico de cursos basicos de Matemética e
Ciéncias Fisicas e Naturais, como no Rio de Janeiro. As aulas de
Resisténcia dos Materiais e Estabilidade das Construcoes, minis-
tradas pelo préprio Paula Souza, tinham uma énfase toda espe-
cial. Desde 1898, havia aulas préaticas de técnicas elementares e
laboratérios de ensaios. E esse o caso do Gabinete de Resisténcia
dos Materiais, uma das células-méae da tecnologia brasileira.

Esse Gabinete tinha sido projetado, por solicitagao de Paula
Souza, pelo préprio professor Ludwig von Tetmayer, diretor do
Laboratério de Ensaios de Materiais, do ETH de Zurich, um dos
criadores da Resisténcia dos Materiais. A montagem das maqui-
nas de ensaios importadas e do préprio laboratério e seus aces-
sérios foi executada pelo engenheiro Ernesto Heinke. De forma
que, ja em 1899, os alunos comegaram a freqiientar o laboraté-
rio de ensaio: uma total novidade para o ensino da Engenharia
no Brasil.

Em 1903, chega a Sao Paulo um assistente de Tetmayer, o
engenheiro Wilhelm Fischer, para dirigir as aulas préaticas. Desen-
volveu entao um extenso programa de pesquisas sobre as pro-
priedades tecnoldgicas dos principais materiais de construcao uti-
lizados em Sao Paulo, com o auxilio dos alunos ja aprovados em
Resisténcia dos Materiais. Um deles era Hippolito Gustavo Pujol
Jr. (1880-1962), entao presidente do Grémio Politécnico, que to-
mou a si a incumbéncia de publicar os resultados da pesquisa.
Assim apareceu, em 1905, o primeiro relatério de pesquisa tec-
noldgica realizada no Brasil, o Manual de resisténcia dos materiais,
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o qual resumia as propriedades mecénicas de vérios materiais de
construcao.!

Terminado o contrato de Wilhelm Fischer, Pujol Jr. o subs-
tituiu como diretor do Gabinete. Desenvolveu, entdo, ensaios
metalogréficos para anélise de metais empregados em constru-
¢ao e tratamentos térmicos dos mesmos.

Nessa época aconteceu uma verdadeira revolucéo na en-
genharia brasileira, com o aparecimento do concreto armado. Em
1913, ja se encontravam nas apostilas de aula de Paula Souza
licbes sobre o calculo do concreto armado. O papel do Gabinete
de Resisténcia dos Materiais voltou-se entéo para o estudo expe-
rimental de obras de concreto armado. Ha, nos arquivos do IPT
de Séao Paulo, o registro de uma prova de carga feita, em 1913,
sobre um pavimento do edificio da Rua Direita, n. 7, que se cons-
tituiu como um marco da nossa pesquisa tecnolégica.

Quanto ao ensino bésico, logo apés a Proclamacao da Re-
publica, Benjamin Constant, que considerava bésica a educacao
do povo brasileiro para o sucesso do governo republicano, foi
nomeado ministro da Educacéao, Correios e Telégrafos. Promul-
gou entao uma reforma do ensino. Tal reforma, nos moldes posi-
tivistas, pretendia retirar da educagao o seu carater eminente-
mente humanista, mas caiu no oposto, ndao menos criticavel: o
cientificismo. Contudo, essa reforma nao conseguiu florescer; res-
tou dela a defesa das matérias cientificas e a norma de que cabe-
ria aos estados organizarem seus sistemas educacionais priméa-
rios, por “escolas publicas”, e secundario, por “liceus estaduais”
e “escolas normais”, competindo o ensino superior a Uniao. En-
tretanto, o ensino particular priméario e secundario, por meio de
estabelecimentos religiosos ou leigos, desenvolveu-se mais que o

1 GrraHy, M. L. C. “O papel do Gabinete de Resisténcia dos Materiais da Escola
Politécnica na transferéncia da tecnologia do concreto para Sao Paulo, 1899-1925:
um relato preliminar da Pesquisa”. In: Cadernos IG/Unicamp, v. 4, n. 2, 1994.
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governamental, pois estimou-se, em 1920, que dois tercos dos
alunos eram de colégios particulares.

Nesse interim, Prudente de Morais, o primeiro presidente
eleito por voto direto, que governou de 1894 a 1898, consolidou
a Republica Velha, baseada na economia agroexportadora do
café e numa politica oligarquica. Foi sucedido por Campos Sales,
que governou de 1898 a 1902, e conseguiu limpar a economia
nacional, com um “funding loan” inglés, porém desistimulou to-
talmente a industrializagao nacional.

Entre 1902 e 1906, governou, ainda eleito pelo “voto de
cabresto”, Rodrigues Alves, com o qual a idéia de um “Brasil
moderno” tomou conta ndo sé da mentalidade publica, como
também das letras e artes nacionais e, como reflexo, da acéo go-
vernamental. Essa expressou-se pelas obras de modernizacao da
cidade do Rio de Janeiro, nos moldes de uma “Paris tropical”. E
dessa época a construgao do porto do Rio de Janeiro, dando-lhe
uma extensdo de cais acostavel, semelhante ao que Santos ja
possuia.

O urbanismo — que ja vinha sendo praticado com sucesso
no Brasil, desde o projeto e construcao de Belo Horizonte, no
final do século, pelo engenheiro Aarao Reis — intensificou-se nes-
sa época, com a remodelacao das cidades do Rio de Janeiro e de
Sao Paulo, seguidas por vérias outras capitais.

Foi dessa preocupacao em modernizar o pais que surgiu o
cuidado com o saneamento das cidades. Francisco Saturnino
Rodrigues de Brito (1864-1929) foi o iniciador da nossa Enge-
nharia Sanitéria, quando, em 1894, a Comissdo Construtora da
Nova Capital (Belo Horizonte) encarregou-o do abastecimento
de aguas da cidade. Ele o fez néo restringindo-se aos aspectos
hidraulicos da questao, mas incluindo-os no amplo contexto ur-
banistico e sanitario. Em 1901, elaborou, semelhantemente, pro-
jeto de servicos de &guas, esgotos e saneamento das areas circun-
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vizinhas a cidade de Campos, RJ. Da mesma forma, projetou
servigos sanitarios para Vitéria, Recife e para as principais cida-
des do interior do estado de Sao Paulo. Mas sua principal realiza-
¢ao foram as obras de saneamento de Santos, entre 1903 e 1910,
as quais serviram como uma verdadeira escola brasileira de en-
genharia sanitaria. Em 1920, fundou o Escritério Saturnino de
Brito, no Rio de Janeiro, o primeiro escritério brasileiro de enge-
nharia consultiva.

Paralelamente a preocupacao com o saneamento, surgiu a
da higiene das habitaces. As primeiras normas nesse sentido
sao as do Servico Sanitéario de Sao Paulo, de 1911, visando pro-
tecdo contra ventos imidos e prescrevendo insolacdo minima.
Tal cédigo resultou dos estudos e atividades do professor da Es-
cola Politécnica de Sao Paulo, Alexandre Albuquerque. Dai por
diante, exigéncias referentes a higiene habitacional tornaram-se
freqientes nos Cédigos de Obras das cidades brasileiras.

Uma mentalidade cientificista, herdada dos positivistas, in-
vadiu as letras e as artes nacionais. Ja em 1897, o entao repérter
d’O Estado de S. Paulo Euclides da Cunha publicara os artigos
referentes a Guerra dos Canudos, onde fora correspondente. Es-
ses artigos deram origem ao grande classico da literatura nacio-
nal Os sertées, que veio a luzem 1902. O livro é uma verdadeira
revelagao do Brasil, com um litoral “condenado a civilizagao” e
um interior habitado pelo sertanejo, que é “antes de tudo um
forte”, mas que vive em pobreza e atraso, dominado por crendi-
ces, seguindo cegamente a fanéticos religiosos os quais Euclides
considerava loucos. Enfim, Euclides prop6s, como missao dos
“civilizados” litoraneos, civilizar o sertdo, com o concurso de co-
nhecimentos cientificos.

Essa é a visdo que dominou a mentalidade das grandes
cidades brasileiras na época: civilizar o Brasil, isto é, torna-lo se-
melhante a Europa. Como essa mentalidade era cientificista, a
acao civilizadora deveria ser feita pela ciéncia, por intermédio da
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Medicina e da Engenharia. A Engenharia caberiam os melhora-
mentos urbanos, o saneamento das cidades e a construcao de
portos e estradas. A Medicina, a erradicacao das doencas epidé-
micas: célera, febre amarela, febre tifdide, malaria e também da
lepra. Apareceu entdo um agente modernizador a quem pode-
mos dar o nome de cientista mas que, na realidade, era um médi-
co ou um engenheiro. Esses, de fato, ndo substituiam os bacha-
réis, politicos e literatos da Republica, porém seriam utilizados por
aqueles na intencado comum de modernizar o pais, mediante reali-
zagdes politicas.

Uma agao desse tipo ocorreu de 1908 a 1930, periodo em
que Henrique Morize foi encarregado, pelo governo federal, da
direcao do Observatério Nacional, e ali criou uma divisao de ser-
vigos meteorolégicos. O observatério, em 1921, deixou o Morro
do Castelo para ser instalado no Morro Sao Januéario, e passou a
ter tarefas mais praticas.

Outra acao desse tipo ja sucedera em 1892, quando o go-
verno do estado de Sao Paulo decidiu criar o Instituto Bacteriol6-
gico, como uma reparticao integrante do Servico Sanitario. Re-
correu diretamente ao Instituto Pasteur, de Paris, que indicou o
bidlogo Felix Alexandre le Dantec, para aqui vir organiza-lo. Le
Dantec ndo cumpriu o seu programa; quem o fez foi o subdiretor
do Instituto, o0 médico brasileiro Adolfo Lutz (1855-1940), que
diplomara-se em Berna e havia tido uma experiéncia no controle
da lepra no Hawai. O Instituto Bacteriolégico, hoje Instituto Adolfo
Lutz, foi o primeiro do seu género na América do Sul, e exerceu
enorme atividade de controle de doencas infecciosas no estado,
inclusive durante o surto de cdlera asiatica, irrompido na Hospe-
daria dos Imigrantes, na cidade de Sao Paulo, o qual se alastrou
pelas cidades do interior, em 1893.

Anexo ao Instituto Bacteriolégico, foi fundado, em 1899, o
Instituto Soroterapico do Butanta, que adquiriu autonomia na
gestao de Vital Brasil, em 1901, especializando-se na producao
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de soro anti-ofidico. Em 1929, Afranio Amaral promoveu sua re-
estruturagao para transforméa-lo num centro de pesquisa em Me-
dicina Experimental.

Mas o grande heréi dessa acao saneadora foi Oswaldo
Gongalves Cruz (1872-1917), que estagiara no Instituto Pasteur,
entre 1896 e 1899, sob a orientacdo do grande médico sanitaris-
ta francés Emile Roux (1853-1933). De volta ao Brasil, em 1900,
foi encarregado da direcao do Instituto Soroterapico de Mangui-
nhos, para preparagao de vacinas contra variola e colera. Foi
nomeado, em 1903, diretor geral da Satde Publica, exatamente
quando o Rio de Janeiro sofria a grande irrupgao de febre ama-
rela, entre 1902 e 1906.

Precisamente o que mais interessava ao governo era a
erradicacao dessa febre no Rio de Janeiro, o que foi conseguido
por meio de espetacular campanha, cujos aspectos autoritarios
despertaram controvérsias e rebeldias. Um exemplo dessa rebel-
dia, que nada tem a ver com a febre, mas sim com a vacina con-
tra variola, foi a Revolta da Vacina, em novembro de 1904, quando
a populacao, instigada por estudantes da Escola Militar e seus
mestres positivistas — que nao aceitavam a existéncia de mi-
crébios, como “fatos positivos” — rebelou-se contra a imposicao
autoritaria da vacina. A febre amarela foi debelada especialmen-
te pelo combate ao mosquito transmissor, por turmas de “mata-
mosquitos”, autorizadas a invadir propriedades particulares du-
rante a procura de focos de germinacao de mosquitos, o que
provocou maiores protestos. Além disso, Oswaldo Cruz conse-
guiu, como almejava, que o Instituto levasse a efeito estudos e
pesquisas em Bacteriologia e Parasitologia.

O Instituto de Manguinhos, contudo, ndo limitava sua acao
ao Rio de Janeiro. Efetuou, em 1905, a erradicagao da malaria
em Santos, sob a direcdo de Carlos Ribeiro Justiniano Chagas
(1879-1934) — diplomado pela Faculdade de Medicina do Rio,
em 1903 — que efetuou o combate ao mosquito transmissor da
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malaria, baseado na teoria da transmissao domiciliar, teoria que,
naquele momento, vinham de ser elaboradas por Carlos Finlay,
em Havana.

Entretanto, Oswaldo Cruz opunha-se a acao dos governan-
tes, concentrada na extingao da febre amarela e melhoramentos
urbanos no Rio e Santos. Para ele, Manguinhos deveria ser o
nlcleo de modernizagao de todo o pais, pela pesquisa biomédi-
ca. Foram organizadas, para isso, expedicOes a varias regides do
pais, visando resolver problemas locais, como a “peste da
manqueira”, em Minas Gerais, a qual matava 40 a 80% dos be-
zerros ali nascidos. Os jovens companheiros de Oswaldo Cruz,
hoje grandes nomes da histéria da nossa medicina — Rocha Lima,
Alcides Godoy, Artur Neiva, Henrique Aragao e Carlos Chagas —,
constantemente faziam parte de expedicoes de Manguinhos a
vérias regides do Brasil.

O governo de Rodrigues Alves, empenhado na moderniza-
¢ao do Rio de Janeiro e impressionado pela repercussao interna-
cional do trabalho de erradicacao da febre amarela do Rio, trans-
formou, em 1908, o Instituto Soroterapico no Instituto de Patologia
Experimental de Manguinhos, logo em seguida denominado Ins-
tituto Oswaldo Cruz, destinado ao estudo de doencas infecciosas
tropicais e a preparacao de soros e vacinas. Além disso, foi auto-
rizada a organizagao de cursos sobre bacteriologia e parasitologia,
restritos, porém, aos campos da veterinaria. Os cursos seriam gra-
tuitos e abertos a médicos, estudantes de medicina e veterinarios.
Foi assegurada a este Instituto total e plena autonomia em pes-
quisas cientificas, para divulgacao das quais seriam publicadas as
Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz. Era permitida ao Instituto,
também, uma receita proveniente da venda de soros e vacinas,
patentes das mesmas e contratos com terceiros.

Nesse mesmo ano, deu-se o episédio que viria cobrir de
gléria Carlos Chagas. Continuando a agao do Instituto Sorotera-
pico, o Instituto Oswaldo Cruz enviava expedicoes a varias re-
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gides do pais para resolver problemas epidemiolégicos. No inicio
de 1908, Carlos Chagas, que percorria a regidao malarigena do
norte de Minas Gerais, teve sua atencao despertada pela existén-
cia de um inseto que se escondia nas frestas das paredes de pau-
a-pique das moradias locais, e a noite sugava o sangue de seus
moradores: era o “barbeiro”. Nessa mesma regido, grassava uma
ainda desconhecida doenga do sono, a qual, alias, assolava tam-
bém o interior das Américas do Sul e Central. Carlos Chagas as-
sociou o “barbeiro” a transmissao dessa doenca. Estudou sua eti-
ologia, patologia e prevencao, descobrindo ser ela transmitida
por meio de um micrébio que chamou trypanosoma cruzi. A co-
municagao mundial dessa doenga, que tornou universal o nome
Doenca de Chagas, foi realizada pela Academia Nacional de Me-
dicina, em 1909. Chagas recebeu, em 1912, o Prémio Schaudin
de Protozoologia, conferido pelo Instituto Naval de Hamburgo.

Adolfo Lutz veio de Sao Paulo, em 1908, a convite de Oswal-
do Cruz, para desenvolver em Manguinhos pesquisas em Zoolo-
gia e Botanica médicas. Tornou-se universalmente conhecido pelos
seus trabalhos sobre o ciclo vital do Schistosoma mansoni, o verme
responsavel pela terrivel doenca da Esquistosomose. Esse ver-
me tinha sido descoberto por Piraja da Silva, num modesto labo-
ratério do Hospital Santa Isabel, na Bahia.

Continuando sua idéia de estender a agao do Instituto a
todo o pais, Oswaldo Cruz prestou sua assisténcia pessoal ao com-
bate a malaria na construcdo da Estrada de Ferro Madeira—
Mamoré. Permaneceu no local por cerca de um més e elaborou
um plano de combate a maléria, a ser seguido durante a constru-
cao. Dado o fato da enorme mortalidade nessa estrada, a ponto
dela ser chamada “ferrovia da morte”, pode-se concluir que no
combate as moléstias endémicas nao basta um plano, por melhor
que ele seja. Sao necessérios a atuacao diaria atenta e persistente
no combate ao transmissor e o isolamento do doente. De volta
do Acre, Oswaldo Cruz deteve-se em Belém do Par4, para elabo-
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rar plano semelhante para o combate a febre amarela que la
grassava. No que foi bem sucedido, provavelmente porque 14 havia
quem executasse cuidadosamente o seu plano.

Oswaldo Cruz faleceu em 11 de fevereiro de 1917, sendo
sucedido, na direcdo de seu Instituto, por Carlos Chagas, que
permaneceu nessa funcao até sua morte, em 1934. Foi sob sua
gestao que Belisario Pena, publicou seu livro O saneamento no
Brasil, reunindo inflamados artigos seus, denunciando a atitude
ufanista que resultara do saneamento das nossas grandes cida-
des e insistindo na urgéncia do saneamento do interior brasileiro,
com a finalidade perspicua de valorizacao tanto da terra como
do homem brasileiro. Carlos Chagas, Belisario Pena e Arthur Neiva
continuaram a acao do Instituto Oswaldo Cruz, participando de
missbes a varias regioes insalubres do pais. Se essas missoes nao
resolveram o problema do saneamento rural do nosso pais, elas
tiveram papel importantissimo para o conhecimento e dimensio-
namento do enorme problema que até hoje nos aflige.? Essa po-
litica contou com a colaboracéo financeira por parte da Funda-
cao Rockfeller e com o estimulo de pesquisadores médicos por
ela contratados para vir aqui, desde 1916, comissionados pelo
Conselho Sanitério Internacional, 6rgao internacional sustenta-
do pela Fundacao.

Entretanto, a simples solucao desse problema préatico nao
dominou inteiramente as atividades dos pesquisadores de Man-
guinhos. Para a solucao dele, foi necesséria a pesquisa cientifica
pura, ndo sé para debelar as doengas como também para prepa-
rar os soros e vacinas. Assim, as pesquisas cientificas em Anato-
mia Patolégica, Protozooldgica e Fisiolégica — levadas a efeito
por cientistas tais como o préprio Carlos Chagas, Henrique Aragao,
Miguel Osério de Almeida, e muitos outros — deram ao Instituto o
carater de instituicao cientifica.

2 BencHmoL, J. L. (Coord.) Manguinhos do sonho a vida. Rio de Janeiro: Casa de
Oswaldo Cruz, Fiocruz, 1990.
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Na década de 1920, a principal acdo modernizadora de
Carlos Chagas foi a organizacao de uma Se¢ao de Quimica Aplica-
da, cuja auséncia no pais Chagas considerava uma das principais
falhas a serem corrigidas na area de Quimioterapia. Essa secao
orientaria os Servicos de Medicamentos Oficiais, cuja incumbén-
cia era a de fabricar medicamentos, vacinas e soros industrial-
mente, a fim de suprir os postos de profilaxia disseminados pelo
pais, no combate a epidemias e endemias rurais. O resultado dessa
conjugacao entre a investigagcao quimica e a fabricacao de medi-
camentos foi o desenvolvimento, no Instituto, de uma série de
novos produtos quimioterapicos para a cura de varias moléstias,
como o Sorosol para o tratamento da sifilis.

Carlos Chagas, desde 1925, procurava aproximar o Insti-
tuto Oswaldo Cruz da Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro.
Foi criada, nessa tltima, uma cadeira de Medicina Tropical, por
ele préprio regida, enquanto no Instituto promoveram-se cursos
de extensdo de higiene e saude publicas, validos na Faculdade.
Dessa forma, o Curso de Aplicagao de Manguinhos, compreendia
Bacteriologia e Imunidade, Micologia, Protozoologia, Entomologia
e Anatomia Patolégica. Essa unido entre um instituto de pesquisa
e uma faculdade de ensino demonstrou-se extremamente provei-
tosa e promoveu um periodo de brilhante atividade cientifica em
Biologia e Fisiologia no Rio de Janeiro.

Também nessa época, no Instituto Oswaldo Cruz, pesqui-
sas na area da Fisiologia tiveram inicio desde a posse de Carlos
Chagas, mas uma secao especifica para essa disciplina so6 foi fun-
dada em 1927, sob a chefia de Miguel Osério de Almeida e com
a colaboragao de Thales Martins e Carneiro Felipe. As pesquisas
eram sobre a fisiologia geral do sistema nervoso, musculos e
regulacdo da respiragao. A secao encarregava-se ainda da prepa-
racao da vacina anti-sifilitica e de medicamentos hormonais. E
de se relembrar que os irmaos Miguel e Alvaro Osoério de Almeida
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ja haviam desenvolvido pesquisas em Fisiologia, em laboratério
particular, desde o inicio da década de 1920.

A partir de entao, o Instituto Oswaldo Cruz tornou-se um
centro internacional de pesquisas em medicina tropical, vindo a
receber numerosos visitantes estrangeiros que pretendiam aper-
feicoar-se aqui.

A historiadora da ciéncia Nancy Stepan considera a cria-
¢ao do Instituto de Manguinhos a origem da ciéncia no Brasil.?
De fato, ela tem razao se se considera que em Manguinhos teve
inicio a atividade de pesquisa cientifica de brasileiros, até aquela
época ausentes nas nossas instituicdes e escolas superiores, onde
o ensino livresco dominava.

Assim, poder-se-ia conceber a trajetéria do desenvolvimento
da ciéncia num pais periférico, como é o caso do Brasil, da forma
que segue. Diante de um problema nacional que urgia ser solu-
cionado, surgiu uma instituicao, dirigida por alguém cujo conhe-
cimento do problema aliava-se a uma capacidade de organiza-
¢ao e a um traquejo politico capazes de manté-la contra qualquer
oposicao. Essa instituicdo pdde, assim, atuar tecnologicamente
na solugao do problema. Mas essa acao tecnoldgica necessitou
de ser alimentada por conhecimentos cientificos. Esses puderam,
a principio, ser aprendidos em livros ou em estagios no estrangei-
ro, porém surgiram as particularidades decorrentes da situacao
natural e social do pais. Essas obrigaram a adaptagéo do conhe-
cimento cientifico, adquirido no estrangeiro, as circunstancias
nacionais. Péde aparecer, até mesmo, a necessidade da desco-
berta de novos fendmenos, peculiares a essas circunstancias.
Dessa forma, nasceram as pesquisas tecnoldgicas e delas a ne-
cessidade da pesquisa cientifica. Com essa surgiu a ciéncia au-
tbnoma no pais.

3 StepaN, N. Beginnings of brazilian science. New York: Science History Publications,

1976.
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Infelizmente, com a vitéria da Revolucao de 30 e a criacao
do Ministério da Satde e Educacéo, o Instituto Oswaldo Cruz
perdeu sua autonomia. A situacao agravou-se com a morte de
Carlos Chagas em 1934. Iniciou-se, entdo, uma fase de decadén-
cia que durou longos anos.

Mas houve o caso em que o aparecimento da pesquisa cien-
tifica deu-se em periodo mais longo, iniciado por estrangeiros entre
nés radicados, e paulatinamente transferida a cientistas forma-
dos em escola nacional. E o caso das pesquisas geoldgicas.* Em
1886, o presidente da provincia de Séo Paulo, o bacharel em
direito Joao Alfredo Correia de Oliveira resolveu criar uma Co-
missao Geografica e Geoldgica, para, em suas préprias palavras,
resolver o problema da “auséncia de informacoes exatas e minu-
ciosas sobre a geografia, relevo do solo, vias de comunicagao,
estrutura geoldgica, riqueza mineral e carater das diversas quali-
dades de terras” da provincia.

Para organizar a Comissao, Joao Alfredo convidou o
gedlogo americano Orville Adalbert Derby, que trabalhava no
Museu Nacional, desde que fora extinta a Comissdo Geoldgica
do Império, em 1879. Derby aceitou o convite, desde que traba-
lhasse em tempo parcial com o Museu Nacional, onde vinha de-
senvolvendo uma intensa atividade de organizacdo do material
geoldgico e paleontolégico coletado pela Comissao Geoldgica
Imperial. Para auxilid-lo, em Sao Paulo, Derby convidou os
gedlogos Luis Felipe Gonzaga de Campos e Francisco de Paula
Oliveira, formados na primeira turma da Escola de Minas de Ouro
Preto, e os engenheiros Theodoro Fernandes Sampaio e Joao
Frederico de Aguiar. Auxiliava-o, também, para estudos de Botéa-
nica e Climatologia, o naturalista sueco, radicado em Sao Paulo,
Alberto Loefgreen.

4 FIGUEROA, S. E de M. Um século de pesquisa em geociéncias. Sao Paulo: Instituto

Geolébgico, 1985.
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Imediatamente foram iniciados os trabalhos da Comissao,
com uma expedicao para exploracao dos rios Itapetininga e
Paranapanema, e com excursoes geoldgicas de Gonzaga de Cam-
Pos, na regiao noroeste de Sao Paulo. Iniciou-se, em seguida, o
levantamento da carta geogréfica e geolégica da provincia. Foi
entdao que Gonzaga de Campos e Paula de Oliveira determina-
ram a estratigrafia geolégica de Sao Paulo, definindo as forma-
¢oes Botucatu e identificando pela primeira vez as formacgoes
devonianas do sul. Porém a publicacao definitiva das cartas geo-
légicas s6 foram iniciadas em 1899 — 13 anos mais tarde.

Para as investigacoes meteoroldgicas e climaticas, a cargo
de Loefgreen, montou-se uma estagdo meteorolégica em Sao
Paulo e deu-se inicio a um servico permanente, o qual, todavia,
s6 foi efetivado em 1907. Derby e Loefgreen tinham criado tam-
bém uma secao de Botanica e Zoologia que evoluiu para a criacao
de um museu de histéria natural. Essa idéia concretizou-se com a
criacao do Museu Paulista em 1894, sob a diregao de Herman von
Hering, um naturalista alemao, visitante do Museu Nacional.

Com o advento da Republica, as pressdes politicas para
que a Comissao se restringisse as questdes de interesse imediato,
sobretudo Cartografia, desgostaram o espirito de Derby, voltado
para investigacoes que abrangiam toda a gama das ciéncias na-
turais. Assim, em 1905, Derby demitiu-se, e a Comissao Geogra-
fica e Geoldgica entrou num ritmo regular de levantamentos geo-
gréficos e geoldgicos. Contudo, Guilherme Florence e Joviano
Pacheco completaram as investigagoes de Gonzaga de Campos
e Paula Oliveira, tanto sobre as formacoes da Bacia Parana como
sobre o arqueano litoraneo. Dessas investigagoes resultou a Car-
ta geolégica do estado de Sao Paulo, publicada em 1920. E de se
lembrar que, em 1928, a Comissao foi incumbida, pelo governo
do estado, da investigacao sobre a existéncia de petréleo na ba-
cia sedimentar do Parana. Ja no final do século se havia perfura-
do poco de petréleo Bofete, mas agora pretendia-se resolver a
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questéo. Para isso foi contratado o geélogo Chester W. Washburne.
Os resultados dessas pesquisas foram publicados em um boletim
da Comissao Geogréfica e Geoldgica, em 1930.°

O governo federal criou, em 1907, o Servigco Geolégico e
Mineralégico do Brasil, SGM, convidando Orville Derby para
chefia-lo. Esse o fez tomando como auxiliar direto o préprio Gon-
zaga de Campos, que também deixara a Comissdao Geogréfica e
Geolégica paulista. Nessa época, a Escola de Minas de Ouro Pre-
to ja havia formado uma pléiade de eminentes gedlogos brasilei-
ros, com os quais o Servico Geoldgico pdde contar, tais como,
além de Gonzaga de Campos, Francisco de Paula Oliveira, Joao
Pandia Calégeras, Miguel Ribeiro Arrojado Lisboa, Euzébio Pau-
lo de Oliveira e Matias Goncalves de Oliveira Roxo. Gonzaga de
Campos substituiu Derby, apés sua tragica morte em 1915, e fi-
cou como diretor até morrer, em 1925. Em 1936, o SGM foi trans-
formado em Departamento Nacional da Producdo Mineral —
DNPM.

O principal trabalho do DNPM foi, entao, coligir dados
obtidos desde as investigacoes de Hartt e seus companheiros,
durante o Império, e por Derby e Gonzaga de Campos no SGM,
complementéa-las com investigagoes novas e publica-las em sua
série de boletins, cujo conjunto até hoje constituem as bases do
conhecimento geolégico do pais. O acervo dessas investigagoes foi
coligido por Avelino Ignéacio de Oliveira e Othon Henry Leonar-
dos, para que viesse a constituir um tratado de geologia do Brasil,

o que se realizou com a publicagao da sua Geologia do Brasil, em
19435

Ainda dentro do espirito de modernizagao do pais por meio
das aplicagoes da ciéncia, que dominou a mentalidade das elites

5 WasHBURNE, C. W. “Petroleum geology of the state of Sao Paulo - Brazil”. In: Boletim.
Sao Paulo: Comissao Geogréfica e Geoldgica do Estado de Sao Paulo, 1930. n. 22.

6 Leonarpos, O. H.; OLVERA, A. 1. Geologia do Brasil. 2. ed. Rio de Janeiro: Servico de
Informacéo Agricola, 1943.
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brasileiras no comeco do século XX, estéa o aparecimento da pes-
quisa tecnolégica no Rio de Janeiro e em Sao Paulo, durante a
década de 1920. Entenda-se pesquisa tecnolégica como a procu-
ra da solugao de problemas técnicos mediante a aplicagédo de
teorias e métodos cientificos. A primeira instituigao, diretamente
correlacionada com a pesquisa tecnoldgica, foi a Estacao Experi-
mental de Combustiveis e Minérios, que teve origem no Servico
Geolégico federal, em 1920, sob a chefia de Ernesto Lopes da
Fonseca Costa (1891-1952). A segunda foi o Laboratério de En-
saios de Materiais (LEM) — evoluido do Gabinete de Resisténcia
dos Materiais da Escola Politécnica de Sao Paulo — organizado
em 1926 e dirigido por Ary Frederico Torres (1900-72). A primei-
ra veio a servir de suporte tecnoldgico para a solugédo premente
de encontrar combustiveis adequados ao suprimento de energia
do pais. O segundo forneceu a necesséaria pesquisa tecnoldgica
para a industria da construcédo civil, na solucdo dos problemas
decorrentes do surto de construgao de estruturas de concreto ar-
mado, que irrompeu na época.

As primeiras investigacbes metalogréaficas ocorreram ja no
GRM, com Hippolito Pujol Jr. Elas tomaram corpo com trilhos,
eixos e molas provenientes de estradas de ferro. Sobretudo em
relacdo as barras de aco utilizadas no concreto armado, desen-
volveu-se no LEM o estudo microgréafico de metais, sob a direcao
de Hubertus Colpaert.

Mas a pesquisa tecnolégica, entendendo a palavra tecno-
logia no seu mais amplo sentido, de utilizacao de conhecimentos
cientificos para solugéo de problemas técnicos, nao se restringiu
as engenharias. Ela surgiu também na agricultura, quando, em
1924, Theodureto de Camargo imprimiu uma orientacao tecno-
légica ao Instituto Agronémico de Campinas. Esse se originara
da Imperial Estacao Agronémica, fundada em 1887 sob a dire-
cao de E W. Dafert, mas que nado lograra muito éxito com os
agricultores, tendo sido transformada com o advento da Republi-
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ca. Pressionado pelos governos republicanos a adotar uma orien-
tacdo mais pratica, Dafert demitiu-se em 1897, e o Instituto pas-
sou a exercer atividades eminentemente técnicas, até a nomea-
cao de Theodureto de Camargo. Esse nao admitia atividades nem
puramente cientificas, nem puramente técnicas; dai sua orienta-
cao tecnoldgica, dividindo o Instituto em secoes de ciéncias basi-
cas e de técnicas agricolas.

Outra atividade de caréter tecnolégico apareceu em Sao
Paulo, em 1924, com a nomeacéao de uma Comissao de Estudos
e Debelagao da Praga Cafeeira, constituida por Arthur Neiva,
Angelo da Costa Lima e Edmundo Navarro de Andrade. Essa
comissao tinha como finalidade debelar a praga da “broca do
café”, utilizando para isso conhecimentos cientificos.

O sucesso dessa Comisséo levou o governo do estado a
criar, em 1927, o Instituto Biolégico de Defesa Agricola e Animal,
dirigido por Arthur Neiva. Como o préprio nome indica, as ativi-
dades desse seriam tecnolégicas, embora na época nao se enten-
desse a palavra tecnologia no seu sentido atual de tecnologia
agricola e animal. A Divisao Animal do Instituto foi entregue a
Henrique Rocha Lima, que vinha de 20 anos de atividades no
Instituto Tropical de Hamburgo. A Divisao Vegetal era dirigida
por Adalberto de Queiroz Telles. Nessas divisdes desenvolviam-
se estudos cientificos sobre Fisiologia, Bacteriologia, Anatomia
Patolégica, Entomologia e Parasitologia, com a finalidade expressa
de utilizar os conhecimentos adquiridos na defesa da agricultura
e da pecuéria paulistas. E de se mencionar aqui o nome de José
Reis, diretor do IB que se notabilizou na area de Microbiologia e
que viria a ser um grande propagador e divulgador de ciéncias.
Nessa atividade recebeu varios prémios, inclusive o Prémio Ka-
lunga da Unesco.

Outro importante movimento modernizador teve origem
na Escola Politécnica do Rio de Janeiro, entre os professores que
se especializavam em Matematicas. Iniciou-se com a dentncia,
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por parte de Oto de Alencar Silva (1874-1912), de erros cometi-
dos por Augusto Comte, em seus escritos matematicos. Foi a pri-
meira reacao contra o positivismo, nao para negar seu cientificis-
mo, mas para supera-lo. Um seu discipulo, Manuel de Amoroso
Costa (1805-1928), comecou a divulgar no Brasil a filosofia ma-
tematica de Poincaré, a qual segque um convencionalismo, supe-
rando as idéias positivistas, no sentido de abrir caminho para um
empirismo critico ou légico, ja anunciando um neopositivismo.’
Tanto Amoroso Costa como um outro ilustre ex-aluno da Politéc-
nica, Theodoro Augusto Ramos (1895-1935), foram dos primei-
ros a publicar, no Brasil, artigos sobre a Teoria da Relatividade e
Mecéanica Quantica.

Foi criada, em 1916, a Sociedade Brasileira de Ciéncias,
transformada seis anos depois em Academia Brasileira de Cién-
cias. Nessa, apesar da presencga de positivistas — tais como seu
presidente, Henrique Morize e o presidente da Secao de Ciéncias
Matematicas, Licinio Cardoso, ambos ferrenhos —, predominou a
defesa da Fisica Moderna. Isso foi reforcado pela visita de Einstein
ao Rio de Janeiro, em 1925. Assim houve, entre os cientistas bra-
sileiros da época, uma atitude extremamente critica em relacao
ao positivismo.

Contudo, entre os engenheiros e, especialmente, entre os
militares, permanecia a idéia, de origem nitidamente positivista —
baseada no distico comtiano “o saber para prever, a fim de pro-
ver’ —, de que cabia a eles a tarefa de modernizar o pais. Isto é,
esvaiu-se a idéia de a ciéncia ter como finalidade tnica a melho-
ria social, mas permaneceu a de que aqueles com formacao
profissional baseada em ciéncias seriam os agentes da moderni-
zagao. Essa idéia iria predominar em todas as subseqtientes in-
tervengoes militares na politica nacional — quando os profissio-

7 Pam, A. “O neopositivismo no Brasil. Periodo de formagao da corrente”. In: Cosra,
M. A. As idéias fundamentais da matemdtica. s. 1.: Grijalbo, 1971.
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nais de formacao cientifica foram prestigiados, porém, muitos
cientistas que nao comungavam das mesmas idéias foram afas-
tados de suas atividades e impedidos de se manifestar em publi-
co.

A década de 1920, tao fértil na pesquisa cientifica e tecno-
légica no Rio e em Sao Paulo, foi também a dos anos de crise da
Republica Velha. As revolucoes tenentistas, o aparecimento do
comunismo no Brasil, a Coluna Prestes e as continuas manifesta-
¢bes populares mostravam o descontentamento nacional com a
oligarquia cafeicultora, dona do poder. Por outro lado, a crise de
energia elétrica em Sao Paulo era o sinal do portentoso desen-
volvimento industrial do estado, depois da 1* Guerra Mundial.
Além disso, a cultura nacional, baseada no realismo e parnasia-
nismo da literatura, no academismo das artes plasticas, no ecle-
tismo da arquitetura, também entrava em crise. A Semana de
Arte Moderna de 1922, em Sao Paulo, veio propor violentamen-
te o modernismo nas artes e nas letras. Entretanto, a moderniza-
¢ao nesses anos 20 ndo era mais no sentido de civilizar-nos para
nos igualar a Europa, mas sim a de encontrarmos em ndés uma
identidade proépria. Era um nacionalismo de esquerda, com
Oswald e Méario de Andrade; ou de direita, com Cassiano Ricardo,
Plinio Salgado e Menotti del Picchia. Parece-me que a idéia am-
bigua de um “selvagem tecnizado” cabia bem a do “homem novao”,
almejado por tal mentalidade.
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Educacdo e ciéncias humanas
durante a Republica Velha

Um dos movimentos de modernizagdo mais importantes
que ocorreram na década de 1920 e prolongaram-se pelos anos
30 foi o de educacao, a principio primaria, depois secundéria e
finalmente superior.

Apareceram, nessa década, os “educadores” — propugnan-
do uma organizagdo do ensino, baseado em teorias cientificas:
biolégicas, psicoldgicas e sociais. Naturalmente, sendo cientifica,
essa educacao deveria ser, necessariamente, baseada em
mensuracao. Dai o aparecimento dos “testes” para classificar os
alunos e agrupa-los homogeneamente. Dai o uso das estatisticas.
E a chamada Escola Nova, baseada nas teorias de Claparede e
de Dewey, que veio a ser reforcada com a criacao, em 1924, da
Associacéo Brasileira de Educagao. Como a Escola Nova visava
sobretudo a educagao primaria e secundéria e como essas eram
da competéncia dos estados, a acao dos “educadores” foi, de
inicio, nos estados. Foram eles Lourengo Filho, no Ceara, em 1923;
Anisio Teixeira, na Bahia, em 1927; Francisco de Campos, em
Minas Gerais, em 1925 e, como excecao, pelo governo federal,
Fernando Azevedo, no Distrito Federal (Rio de Janeiro), em 1927.

A aspiracao desses educadores era que, por meio da Esco-
la Nova — que deveria ser oficial, gratuita, obrigatéria e democra-
tica —, fosse conseguida uma ampliagao, nao s6 quantitativa mas,
também, qualitativa do ensino, da qual resultaria uma elevacao
cultural das massas. Mas o carater fundamental do escolanovismo
é o liberalismo, isto ¢, a rejeicao ao autoritarismo da escola anti-
ga. Propunha-se nao refrear o desenvolvimento harmonioso da
crianga, estimulando sua iniciativa e criatividade; preservar nela
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as caracteristicas préprias de um ser que desabrocha; e nao
considera-la uma massa informe a ser moldada para vir a ser
adulta.

Sem divida, esses educadores, apesar de muito combati-
dos pelas elites conservadoras de entao — tendo sido, inclusive,
acusados de “comunistas”, pela sua preocupagédo em democrati-
zar a escola brasileira —, conseguiram modernizar o ensino pri-
mario e o normal no pais.

No tocante as atividades de pesquisa em ciéncias huma-
nas, durante a Republica Velha, tem-se a dizer que elas tiveram
uma origem curiosa, com os estudos antropolégicos e etnolégicos
sobre duas matrizes da nacionalidade que séo as ragas indigena e
negra. A primeira ja havia sido objeto de observacoes pré-cienti-
ficas, por parte dos padres catequistas, especialmente jesuitas, e
dos cronistas que por aqui estiveram durante a época colonial.
As expedicoes cientificas de naturalistas estrangeiros que visita-
ram o pais também contribuiram pioneiramente para a etnologia
dos selvagens brasileiros.

Durante o Império, Batista Lacerda, do Museu Nacional,
escrevera, em 1876, em colaboracdo com Rodrigues Peixoto, as
suas Contribuicées para o estudo antropolégico das ragas indige-
nas no Brasil. Criou-se, no ano seguinte, o primeiro curso de An-
tropologia do pais, ministrado por Batista Lacerda. Mas era ain-
da estudo livresco, baseado mais na crénica dos viajantes que em
investigacoes de campo. A origem das investigagoes antropologi-
cas e etnolégicas de campo, feitas por brasileiros, esta nas expe-
digbes relacionadas com a extensao das linhas telegréaficas no Oeste
e Norte do pais, levadas a efeito, a partir dos primeiros anos da
Republica, por Candido Mariano da Silva Rondon (1865-1958).
Foi ele discipulo de Benjamin Constant, na Escola Militar, daf
suas convicgoes positivistas. Comecou suas atividades como au-
xiliar, mas logo passou a chefe da Comissdo Construtora de Li-
nhas Telegréficas. Em 1906, Rodrigues Alves incumbiu-o de es-
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tender as linhas telegréficas até o Amazonas e o Acre. Foi entao
que a Missao Rondon empenhou-se em, além dos seus estudos
geograficos, convidar etnélogos e antropélogos para acompanha-
la, a fim de estudarem as populagdes indigenas. A intencao de
Rondon, concorde com a ideologia positivista, era a de integra-
las na civilizacao brasileira, ndo preservar suas culturas.

Em 1910, foi criado o Servico de Protecao aos Indios, que
inclufa uma Secgao de Estudos, na qual havia um servico foto-
cine-etnogréfico. Nesses estudos destaca-se o nome de um dos
pioneiros da Antropologia brasileira: Edgard Roquete Pinto (1884-
1954). Esse, em 1912, fotografou e filmou Parecis e Nambiquaras,
publicando os resultados de suas pesquisas no seu livro Rondbnia,
em 1917.

O trabalho de Rondon teve o reconhecimento e o aplauso
universal apés a Expedicao Cientifica Roosevelt-Rondon, entre
1913 e 1914, da qual participou Theodore Roosevelt, que assim
se expressou: “A América pode apresentar ao mundo duas reali-
zagoes ciclopicas: ao norte o Canal do Panamé; ao sul o trabalho
de Rondon - cientifico, pratico, humanitario”. Esse trabalho con-
tinuou durante toda a vida de Rondon. Foi fundado, em 1939, o
Conselho Nacional de Protecao aos Indios, do qual Rondon é
feito primeiro presidente. Mas a maior homenagem que recebeu,
ainda em vida, em 1956, foi a denominacdo de Rondonia ao
antigo Territério de Guaporé.

Uma outra origem da Etnografia no Brasil atual estéd nos
trabalhos das missoes religiosas de catequese. Entre eles destaca-
se o do padre Antonio Colbacchini, o qual publicou, em Turim,
em 1925, um relato dos seus trabalhos sob o titulo I bororos
orientali orarimugudogé — del Mato Grosso (Brasile).

Além dessas, tém de ser mencionadas as contribuicoes dos
chamados “sertanistas”, que percorreram e ainda percorrem os
territorios indigenas, em busca de informagoes sobre suas cultu-
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ras. O maior deles foi Curt (Nimuendaji) Unkel — que viveu entre
1903 e 1945 nos sertdes, entre tribos selvagens. Nimuendaju
publicou, em 1917, um trabalho pioneiro sobre a lenda da cria-
¢ao e da destruigdo do mundo, como fundamento da religido dos
indios Apapocuva-Guarani, na revista especializada alema
Zeitschrif fur Ethnologie.

Fato curioso é o do trabalho de Joao Capistrano de Abreu
com dois indios caxinabas do Acre, que se encontravam no Rio
de Janeiro. Disso resultou o livro bilingtie (portugués-tupi) de
Capistrano de Abreu, ra-txa hu-mi-ku-i, publicado no Rio de Ja-
neiro em 1914, sobre a visdo do mundo dos indios caxinabas.

Outra fonte da Antropologia é a dos estudos sobre a raca
negra, pelo professor Raimundo Nina Rodrigues (1841-1905),
da Faculdade de Medicina da Bahia. Ele dedicou-se, no seu pré-
prio dizer, “ao estudo cientifico de parte consideravel da nossa
populacdo constituida pelo elemento afro-americano”. Curiosa-
mente essas suas investigagoes estao ligadas a criminalidade, como
sugere o titulo do seu livro publicado em 1894, As racas humanas
— sua responsabilidade penal.

Um seu discipulo foi Artur de Araijo Pereira Ramos (1903-
1944), lente da cadeira de Clinica Psiquiatrica, em 1928, na Bahia.
No Rio de Janeiro fundou e chefiou a Secao de Higiene Mental
do Ministério da Satide e Educacéo, em 1934. Lecionou Psicolo-
gia Social e Antropologia na Universidade do Brasil. Em 1943,
Artur Ramos veio a publicar sua obra de sintese, o tratado Intro-
ducao a antropologia brasileira ! — um longo e exaustivo estudo
sobre as culturas indigenas e negras no Brasil.

A curiosa associacao entre Antropologia e Psiquiatria em
Artur Ramos — que remonta a preocupagao da criminalidade nas
ragas, de Nina Rodrigues — mostra que ele, em consonéncia com

1 RaMos, A. Introdugéo a antropologia brasileira. Rio de Janeiro: Casa do Estudante do
Brasil, 1942. (Col. Estudos Brasileiros)
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0 pensamento europeu da época, aceitava a idéia de degenera-
¢ao das ragas pela mesticagem.

Finalmente, cabe mencionar que a crenca de que caberia
aos profissionais de nivel superior modernizar o pais, que tomou
conta da mentalidade, sobretudo carioca, nas primeiras décadas
do século passado, nao se restringiu a Medicina Sanitaria, a En-
genharia urbanizadora e de transportes e ao escolanovismo. Ela
ampliou-se, passando para o campo da Psiquiatria, Psicandlise e
Medicina Legal.? E possivel aceitar que esse movimento iniciou-
se com a transferéncia, para o Rio de Janeiro, de dois discipulos
do baiano Nina Rodrigues, o pai da Etnografia brasileira: Juliano
Moreira e Afranio Peixoto, ambos preocupados com a melhoria
da raca. Em Séo Paulo, o agente modernizador nesse assunto foi
Francisco Franco da Rocha. A idéia decorrente dessa crenga era
de que a modernizagao do pais passaria, necessariamente, pela
plena conscientizacdo de supostas taras provenientes da
mesticagem racial. Haveria, portanto, um problema de higiene
mental publica a ser resolvido. Dai a fundagao, em 1923, no Rio
de Janeiro, da Liga Brasileira de Higiene Mental. Dai a idéia de
eugenia e de esterilizacao dos degenerados e doentes mentais,
uma das proposicoes de alguns dos intelectuais da época.

A Sociologia, durante a Republica Velha, teve inicio com a
publicacao, em 1901, dos Ensaios de sociologia e literatura, por
Silvio Romero, que era mais um ensaista que pesquisador nessa
area. Embora de carater mais politico, deve-se incluir entre as
obras de carater sociolégico da época Organizagdo nacional e
Problemas nacionais, publicadas por Alberto Torres, em 1914.
Alberto de Seixas Martins Torres (1865-1917) foi um dos intelec-
tuais brasileiros de maior importancia, na primeira metade do
século XX. Ingressou na Faculdade de Medicina do Rio de Janei-

2 HerscHMANN, M. M.; Perera, C. A. M. (Org.) A invengdo do Brasil moderno. Rio de
Janeiro: Rocco, 1994.
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ro em 1880; porém logo transferiu-se para a Faculdade de Direi-
to de Sao Paulo e dessa para a de Recife, em 1885. Foi ministro
da Justica e Negocios Interiores, em 1896, governador do estado
do Rio de Janeiro, em 1897 e ministro do Supremo Tribunal Fe-
deral, entre 1901 e 1909. Sua idéia era organizar o Brasil em
termos nacionalistas e autoritarios. Essa idéia teve forte repercus-
sao entre os politicos da Republica Velha, que viam nela uma
justificativa para seu autoritarismo visceral. Seus seguidores mais
fiéis filiaram-se, assim, ao integralismo. Seu ultimo livro, As fontes
da vida, publicado em 1915, propde um nacionalismo em ter-
mos étnico-sociais, muito de acordo com as crencas da época.
Igualmente mais ensaista que pesquisador foi Francisco José de
Oliveira Viana, autor de “Populacdes meridionais do Brasil”,?
publicada em 1920, na qual ele divide as populagoes do sul do
pais em gatchos, comedores de carne, autoritarios, e caipiras,
mais liberais, cuja dieta principal é o feijao com arroz. Em 1926
surgiu a Introducdo a sociologia geral de Pontes de Miranda, tam-
bém no mesmo estilo, mais de ensaio que pesquisa. Finalmente,
é de se ressaltar a contribuicao de C. Delgado de Carvalho, pro-
fessor de Sociologia, a partir de 1925, no Colégio Pedro Il e mais
tarde no Instituto de Educacéo, do Rio de Janeiro.

O estudo da Psicologia, durante a Republica Velha, teve
duas radicacoes. A primeira foi acima mencionada: a psiquiatria
forense, com a criminologia e a psicologia judiciaria provenientes
de estudos antropolégicos e de Medicina Legal, da escola baiana.
Decorrente disso, é justo destacarem-se os trabalhos de Henrique
Roxo, Duragdo dos atos psiquicos elementares, e a obra de Mau-
ricio de Medeiros, que instalou e chefiou o Laboratério de Psico-
logia Experimental da Clinica Psiquiatrica do Hospicio Nacional.
A Psicanélise no Brasil também teve origem na Psiquiatria, com

3 Vianna, O. “Populagdes Meridionais do Brasil”. In: Brasiliana. Sao Paulo, Rio de Janeiro:

Ed. Nacional, 1938. Série 5, v. 8.
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dJulio Porto Carreiro, com extensa obra publicada no Rio, na dé-
cada de 1920; e dez anos antes, em Sao Paulo, estimulada por
Franco da Rocha, mais tarde continuada por Durval Marcondes.

A segunda origem dos estudos psicolégicos é da area de
educagao. Nessa, o principal mentor foi o professor Manuel Ber-
gstrom Lourenco Filho, cujos estudos referem-se especialmente a
psicologia do aprendizado. Seu primeiro livro foi Contribuicdo ao
estudo experimental do hdbito, publicado em Sao Paulo, em 1927.

Lourenco Filho foi discipulo do professor Antonio de
Sampaio Doria, da Escola Normal de Sao Paulo, desde 1914.
Iniciou sua carreira ensinando Psicologia na Escola Normal de
Piracicaba em 1920. Em 1925, sucedeu a Sampaio Doria e
reativou um velho laboratério na Escola Normal de Séo Paulo,
com a assisténcia de Noemi Silveira Rudolfer, a qual foi entregue
o Servico de Psicologia Aplicada da Diretoria Geral do Ensino,
em 1931.

No Rio de Janeiro, a Psicologia Educacional ativou-se com
a publicacao dos livro Os testes, de Medeiros e Albuquerque em
1924, e O método dos testes, de Manuel Bonfim e colaborado-
res, em 1928. Igual atividade em Psicologia Educacional apare-
ceu no Recife, com Ulisses Pernambuco, criador do Instituto de
Psicologia em 1925; na Bahia, com Isaias Alves; e em 1924, em
Belo Horizonte, com a organizagao do Laboratério de Psicologia
da Escola de Aperfeicoamento Pedagdgico, sob orientagao de
Leon Walter.
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A criacdo das universidades

Com a vitéria da Revolucdo de 1930, chefiada por Gettlio
Vargas, terminou a Republica Velha, oligarquica e agroexporta-
dora. Essa pode ser considerada a ultima revolucdo tenentista.
De fato, os tenentes dominavam o governo, como interventores,
em varios estados, porém seu prestigio durou pouco. A Revolu-
cao Constitucionalista de Sao Paulo, em 1932, embora vencida,
alcancgou sua finalidade com a convocacdo da Constituinte de
1934. Com essa o pais voltou, mesmo efemeramente, a uma de-
mocracia baseada no voto livre e universal, até que, em 1937,
Getllio estabeleceu o Estado Novo, em bases autoritéarias e
centralizadoras do poder.

No que diz respeito a histéria da ciéncia e da tecnologia
nesse periodo, pode-se afirmar que o acontecimento mais impor-
tante foi a reforma do ensino secundério, decorrente da criacao
do Ministério da Satde e Educacéo, sendo ministro o educador
mineiro Francisco de Campos; e a criacdo das universidades de
Séao Paulo e do Rio de Janeiro. Em 1931, o ensino secundario foi
dividido em dois turnos: o primeiro almejava uma educacao se-
cundéria geral, idealmente para todos; e o segundo seria para
aqueles que desejassem ingressar nas Escolas Superiores. Esse
tltimo turno viria a substituir os cursos preliminares que existiam
nas faculdades, para suprir as deficiéncias do ensino médio.

Nesse mesmo ano, o Ministério da Satde e Educacéo ela-
borou um Regimento das Universidades Brasileiras, cuja finali-
dade perspicua era reorganizar a Universidade do Rio de Janei-
ro, que havia sido fundada em 1920, pela reuniao ideal da Escola
de Medicina, Escola Politécnica e Faculdade de Direito. Essa uni-
versidade jamais conseguiu efetivar-se. Em 1935, Anisio Teixeira
tentou organizar a Universidade do Distrito Federal, centrada numa
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Faculdade de Educagao e que reuniria outras instituicoes de ensi-
no, a serem criadas ou existentes na esfera do Distrito Federal,
inclusive uma Escola de Ciéncias, tendo como diretor Roberto
Marinho de Azevedo. Essa Universidade durou apenas trés anos.
Somente em 1938, foi organizada em bases eficientes e duradou-
ras a Universidade do Brasil, como continuadora da Universida-
de do Rio de Janeiro, pela reuniao da entao criada Escola Nacio-
nal de Filosofia, com as academias superiores federais existentes
no Rio de Janeiro.

Mas a primeira universidade brasileira, realmente efetiva e
duradoura, foi a de S&o Paulo, criada por Armando de Salles
Oliveira, governador de Sao Paulo, em 1934. Era centrada numa
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, para cuja organizacao
foram designados Theodoro Ramos e Paulo Duarte, com a in-
cumbéncia de contratar professores na Europa, respectivamente
para as areas de ciéncias exatas e ciéncias culturais. A essa Facul-
dade se agregariam as academias profissionais ja existentes, e os
cursos bésicos dessas seriam ministrados em comum com os da
Faculdade de Filosofia. Com a vinda desses professores estran-
geiros, houve, de fato, uma reestruturacao radical do ensino su-
perior no Brasil. Esses mestres deram uma orientagao inovadora
a atividade cientifica paulista, com evidente repercussédo em ou-
tros meios do pais. Seus discipulos se constituiram como alguns
dos mais eminentes cientistas e filésofos da atualidade brasileira.!

Algo semelhante deu-se com a criacao da Faculdade de
Filosofia da Universidade do Brasil, em 1938 no Rio, para a qual
foram contratados notaveis mestres europeus. Também no Rio,
os discipulos desses professores estrangeiros vieram a constituir,
com os de Sao Paulo, a primeira brilhante geracéo de universita-
rios brasileiros.

1 UNIVERSIDADE DE SAo Pauto. “60 Anos de USP”. In: Estudos Avangados. Sao Paulo:
USP, 1994. v. 22.
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Mas somente depois de terminada a 22 Guerra Mundial, se
iniciou a criagao de universidades em todo o territério nacional,
onde, com excecao da antiga Universidade do Parané e as novas
universidades do Rio e de S&o Paulo, s6 havia escolas superiores
isoladas. Essas foram entao reunidas, primeiramente em Porto
Alegre, em Recife e na Bahia e, logo apés, em quase todas as
capitais, todas elas integradas com faculdades nas quais se minis-
trava o ensino, ao lado da préatica da pesquisa, da Filosofia, Cién-
cias e Letras.

Matemdtica

Foi nesse momento que a Matemética brasileira atingiu um
espetacular desenvolvimento. Um curso moderno rigoroso foi
realizado por Lélio Gama, na Escola de Ciéncias, da Universida-
de do Distrito Federal, entre 1935 e 1938. Lélio Gama foi o autor
da excelente Introducdo a teoria dos conjuntos, publicada entre
1941 e 45 pela Revista Brasileira de Estatistica. Mas o verdadeiro
foco de modernizagao da Matemética estava na Universidade de
Sao Paulo, nos cursos de Luigi Fantapié — discipulo do grande
Volterra. Seu assistente, Omar Catunda, redigiu as notas de aulas
dos cursos de Andlise e de Funcoes Analiticas, dadas por Fantapié,
e que, até hoje sao utilizadas como apostilas mimeografadas. Em
1936, a USP contratou Giacomo Albanese que introduziu, tanto
na Faculdade de Filosofia como na Escola Politécnica, uma nova
visao das geometrias diferencial, algébrica e projetiva. Entre os
discipulos de Fantapié, é necessério destacar o nome de Candido
Lima da Silva Dias que, ja na década de 1940, publicou uma
série de trabalhos de grande valor sobre a teoria dos funcionais
analiticos, e Fernando Furquim de Almeida que, em 1946, escre-
veu Sobre uma férmula de Cipolla. Esses continuaram brilhante-
mente as pesquisas do seu mestre Fantapié.
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Nessa mesma década de 1940 sao contratados matema-
ticos estrangeiros, como professores visitantes. Entre eles, André
Weil, Oscar Zariski e Jean Dieudoné. Surge, entdo, uma nova
geracao de matematicos, dos quais é justo destacar os nomes
de Chaim Samuel Honig, Alexandre Augusto Martins Rodri-
gues, Ubiratan D’Ambrésio, que ird, mais tarde dedicar-se a
Histéria e Filosofia da Matematica, Mauricio Matos Peixoto e
Jacob Palis Jr.

Com a criacao da Faculdade de Filosofia da Universidade
do Brasil, em 1938, foram contratados os matematicos italianos
Gabrielle Mammana e Achille Basi, para os cursos de Anélise e
de Geometria. Em 1945, veio também lecionar, nessa Faculda-
de, o matematico portugués Antonio Aniceto Monteiro. Organi-
zou entao seminéarios sobre Topologia e Teoria dos Espacos de
Hilbert, sendo o primeiro a divulgar, no Brasil, os assuntos de Al-
gebra Moderna.

Foi nesse tempo que apareceu o grande matematico patricio
Leopoldo Nachbin, o qual, sob orientagao de Gabrielle Mamma-
na, apresentou sua tese Sobre a permutabilidade entre as opera-
coes de passagem ao limite e de integracdo de equacées diferen-
ciais. Outro trabalho de Nachbin foi sua tese apresentada a
Faculdade Nacional de Filosofia, em 1947, sobre Combinagées
de topologias.

Foi criado, em 1945, um Nucleo Técnico Cientifico de Ma-
temaética na Fundagao Gettlio Vargas do Rio de Janeiro, o qual
iniciou a edicdo da Summa Brasiliensis Mathematicae. Em 1946,
essa summa passou a ser editada, sob a direcao de Lélio Gama,
pelo Instituto Brasileiro de Ciéncia e Cultura. Também em 1945
foi fundada a Sociedade Matemética de Sao Paulo, a qual edita-
va um boletim. Em 1948, Antonio Monteiro iniciou a publicacao
de Notas de Matemdtica.
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.
Fisica

O outro campo da atividade cientifica que se desenvolveu
espetacularmente, a partir da criacao das universidades no Rio e
Sao Paulo, foi o da Fisica. A atuacao de Gleb Wataghin nesse
desenvolvimento foi decisiva, nao sé por seus cursos na USP, como
também pelo estimulo dado a pesquisa fisica em Sao Paulo e no
Rio de Janeiro. A partir de 1934, essas pesquisas ocorriam num
laboratério instalado provisoriamente em dependéncias da Esco-
la Politécnica, para a pesquisa da radiacao césmica. A parte te6-
rica era feita por Mério Schenberg e Abrao de Morais, e a experi-
mental por Marcelo Damy de Souza Santos e Paulus Aulus
Pompéia, todos sob a orientacao de Wataghin e com a assistén-
cia de Giuseppe Occhialini.

No Rio de Janeiro, entre 1934 e 1937, houve um surto de
pesquisa em Fisica dos Materiais, no Instituto Nacional de Tec-
nologia, com as investigacoes de Bernardo Gross, Joaquim Cos-
ta Ribeiro e Plinio Sussekind Rocha.

Em 1939, foi criada a cadeira de Fisica, ministrada pelo
italiano Luigi Sobrero, na recém-criada Faculdade Nacional de
Filosofia. Nessa época, o notavel professor de Fisica, pernambu-
cano Luis Freire, recomendou ao seu discipulo José Leite Lopes
que fosse estudar com Sobrero no Rio de Janeiro. Leite Lopes foi
nomeado, em 1942, assistente de Fisica dessa Faculdade e em
1943 fez um estagio em Sao Paulo.

A primeira metade da década de 1940 foi a época em que
tanto os assistentes de Wataghin como Leite Lopes, fizeram seus
doutoramentos no exterior. Marcelo Damy, em Cambridge;
Schenberg, com George Gamow e Chandrasekhar; Leite Lopes,
em Princeton; e Cesar Lattes, em 1947, em Bristol, e em 1948 em
Berkeley. Em 1947, Lattes, Occhialini, Murhead e Powell desco-
briram o méson pi, analisando as emulsdes nucleares expostas as
radiagbes no Monte Chacaltaia (Bolivia). Um ano depois, Lattes
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e Gardner produziram artificialmente tal particula, em ciclotron
de Berkeley. Suas pesquisas do méson pi vieram trazer um novo
impulso a Fisica no Brasil e estreitaram as relacoes da atividade
de pesquisa nacional em Fisica com a internacional.

Aparece entdao uma segunda geracao de fisicos no Brasil,
Jayme Tiomno e Elisa Frota Pessoa, no Rio de Janeiro, aos quais
vem juntar-se o fisico italiano Guido Beck.

Leite Lopes, em 1948, com o auxilio politico de Joao Alberto
Lins de Barros e recursos particulares, fundou o Centro Brasileiro
de Pesquisas Fisicas, no campus da Praia Vermelha da Universi-
dade do Brasil, hoje instituto ligado ao CNPq. Em 1951, o gran-
de fisico Richard Feynman veio passar o ano sabético no CBPE
As décadas de 1940 e 1950 foram as do florescimento da Fisica
no Rio de Janeiro nao sé pelo trabalho dos brasileiros, como
também pelo dos estrangeiros que 14 estiveram.

Em 1950, Marcelo Damy instalou o primeiro acelerador de
particulas do Brasil, um bétatron de 22 Mev. Em 1954, Oscar
Sala instalou um acelerador eletrostatico Van de Graaf de 3,5
Mev. Com isso o Laboratério de Fisica da USP passou a atuar
experimentalmente no campo da Fisica Nuclear. Veio trabalhar
também, em Sao Paulo, o notavel fisico David Bohm, que desen-
volveu estudos sobre os fundamentos da Mecénica Quantica.

Ainda em 1951 criava-se, em Sao Paulo, o Instituto de Fisi-
ca Teodrica, fundacdo de carater privado, chefiada pelos irméaos
Paulo e Jorge Leal Ferreira. Essa fundacao contou com a colabo-
ragao de varios fisicos estrangeiros, dentre os quais devem-se des-
tacar o japonés M. Taketani e o grande fisico e filésofo da ciéncia
C.E von Weizsacker, que esteve aqui em 1952.

Assim formou-se uma comunidade de fisicos brasileiros
concentrada, até a década de 1950, no Rio e em S&o Paulo; mas
que a partir de entao se espalhou por todo o pais. Formaram-se
grupos de pesquisa em Minas Gerais; em Sao Carlos; no ITA de
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Sao José dos Campos; na PUC do Rio de Janeiro; na Unicamp,
em Campinas; e na Universidade Federal de Pernambuco, em
Recife. Desde entao o nimero de fisicos e de publicacoes vem
aumentando, apesar do duro golpe que a area sofreu com a im-
plantagao do regime militar, quando muito dos nossos melhores
fisicos foram afastados. Ao brilhantismo dos primeiros tempos
seguiram-se investigacbes sobre o estado sélido, estrutura
molecular, propriedades da matéria condensada e outros cam-
pos préximos da pesquisa tecnoldgica que tém sido desenvolvi-
dos em grupos fortissimos de pesquisa, em varias das nossas uni-
versidades.

Quimica

Malgrado a existéncia do Laboratério Quimico do Museu
Nacional, existente desde o Império e de cursos de Quimica nas
escolas de Medicina, academias militares e Escola Politécnica,
desde o inicio do século XIX, foi com a fundacdo da Universida-
de de Sao Paulo que a atividade de pesquisa em Quimica, em
bases puramente cientificas, teve inicio. Com essa intengao foi
convidado, em 1934, para chefiar o Departamento de Quimica
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP o prof.
Heinrich Rheinboldt, um auténtico representante da tradicao ale-
ma em pesquisas quimicas. Nessa escola formaram-se Simao
Mathias (1908-91), Paschoal Senise (1917-) e Ernesto Giesbrecht,
os quais desenvolveram, sob orientacao de Rheinboldt, uma li-
nha de pesquisas dos compostos de coordenacao de metais de
terras raras; e outra referente aos compostos de enxofre, selénio e
tithnio. Como assistente de Rheinboldt chegou ao Brasil, em 1935,
o prof. Henrich Hauptmann, que desenvolveu e orientou pesqui-
sa em Quimica Orgénica. Na década de 1960 ligou-se ao Depar-
tamento de Quimica Pawel Krumholz, antigo assistente de Fritz
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Feigl, em Viena, que desenvolveu uma linha de pesquisa com
compostos metal-carborilicos.

Entrementes, no Rio de Janeiro, passou-se um episédio de
grande importancia para a histéria da pesquisa quimica no pais.
Foi a estada no Rio, entre 1941 e 1971, de Fritz Feigl (1891-1971)
um dos maiores quimicos analiticos do século passado. Ele foi
contratado por Mario da Silva Pinto, diretor de Laboratério de
Producéo Mineral, em 1941, e la trabalhou até sua morte. Du-
rante esse tempo escreveu o livro publicado em 1949: Quimica
de reacées especificas seletivas e sensiveis, um dos mais conside-
rados textos modernos de Quimica Analitica. Sua obra monu-
mental é composta por centenas de textos em varios idiomas,
constituindo uma das maiores contribui¢oes a pesquisa quimica
do século XX. Com ele trabalhava, também no Laboratdrio de
Producao Mineral, Hans Zocher (1893-1964), notavel professor
das universidades de Berlim e de Praga que aqui realizou impor-
tantes investigagoes em fisico-quimica.

Ainda no que concerne ao ensino e a pesquisa cientifica da
Quimica, foi criada, na Universidade Estadual de Campinas, um
Instituto de Quimica, o qual iniciou suas atividades em 1972, sob
a orientacao do prof. Giuseppe Cilento e com um corpo de pro-
fessores e pesquisadores dos mais ativos do pais.

Uma grande atividade brasileira de investigacao, no cam-
po da Quimica, foi no setor tecnolégico, provavelmente por cau-
sa do desenvolvimento industrial do pais, nesse periodo. Como
ja foi dito, o ensino da Quimica Tecnoldgica era feito na Escola
Nacional de Quimica, a partir de 1933; e o da Quimica Indus-
trial, desde de 1920, na Escola Politécnica de Sao Paulo. Esse
curso, porém, teve pequena duragao e diplomou poucos quimi-
cos industriais. Entretanto, formou notaveis quimicos que vieram
a contribuir muito para o desenvolvimento das atividades tecno-
légicas no pais. Entre eles estavam Joao Humberto Maffei e Theo-
dureto de Arruda Souto. Em 1925 esse curso foi transformado no
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de Engenharia Quimica. O grande crescimento industrial decor-
rente da 22 Guerra Mundial exigiu pessoal mais qualificado em
vérias industrias, o que foi suprido, em grande parte, pelos enge-
nheiros quimicos. Desta forma, ja em 1940, a Escola Politécnica
da USP aumentou o curriculo de seus cursos, incluindo neles dis-
ciplinas fundamentais de Engenharia Quimica. Puderam apare-
cer, entao, firmas nacionais de projetos em Engenharia Quimica,
que supriram as necessidades nacionais de instalag6es industriais.
Em 1955 houve uma revisao do curso, pela qual aumentou-se o
ensino de matérias basicas e tecnolégicas para transforma-lo in-
tegralmente num curso de Engenharia Quimica. Organizou-se,
em 1961, o Departamento de Engenharia Quimica. Entre as
muitas industrias beneficiadas pelo ensino e pesquisa no Depar-
tamento de Engenharia Quimica da Escola Politécnica da USP,
podem-se destacar as industrias ceramicas e as de fermentacao
alcodlica. Para o desenvolvimento das primeiras muito contribui-
ram os professores Pérsio de Souza Santos e Fernando Arcuri,
enquanto para o das segundas, os professores Walter Borzani e
Willibaldo Schmidell, com suas pesquisas bioquimicas.

No Rio de Janeiro, quando a Universidade do Brasil foi
transformada na Universidade Federal do Rio de Janeiro, a Esco-
la Nacional de Quimica passou a denominar-se Escola de Quimi-
ca, ministrando o curso profissional de Engenharia Quimica. E
também um notavel centro de ensino e pesquisa tecnoldgica, so-
bretudo nos campos de Microbiologia e Engenharia Bioquimica.

Mas a grande contribuicao a pesquisa tecnolégica quimica,
fora da area do ensino, é devida a Divisao de Quimica do Institu-
to de Pesquisas Tecnolégicas de Sao Paulo. Quando o Laboraté-
rio de Ensaios de Materiais, da Escola Politécnica da USP foi trans-
formado no IPT, em 1934, organizou-se uma Secao de Quimica,
sob direcao de Francisco Humberto Maffei. Em 1938, essa Secao
foi ampliada, e organizaram-se subsecoes de Ceramica, Com-
bustiveis, Lubrificantes, Tintas, Borrachas, Tecidos, Papel, Café e
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Espectrografia. Assim, em 1946, ela péde ser transformada em
Divisao de Quimica, tornando-se capaz de incumbir-se da assis-
téncia tecnoldgica as vérias industrias quimicas nacionais e es-
trangeiras que se instalaram em Sao Paulo apés a 22 Guerra.

Geociéncias

Nas Geociéncias, como ja foi visto, ndo foi nas universida-
des que se deu o inicio das pesquisas, pois ja havia pesquisa ge-
olégica no pais, desde os meados do século XIX. Porém as ativi-
dades dos professores e de alguns dos alunos dos cursos de
Geologia nas Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras, recém-
criadas no Brasil, foi notavel.

As Geociéncias na USP tém seu inicio com a contratacao,
logo no momento de sua criagao, em 1934, dos professores itali-
anos Ettore Onorato, mineralogista, e do barao Ottorino De Fiore
Di Cropani, paleontélogo. Os dois departamentos, o de Minera-
logia e Petrografia e o de Geologia e Paleontologia, foram criados
em 1937, ficando cada um sob orientacdo dos dois professores
acima citados.

Em 1939, com a volta de Onorato a Italia, assumiu a chefia
do Departamento de Mineralogia e Petrografia o professor Rey-
naldo Saldanha da Gama e, mais tarde, assumiu a catedra o prof.
Rui Ribeiro Franco. Um dos mais distintos mineralogistas, dentre
os primeiros formados nesse Departamento, é William Rolim de
Camargo, que obteve seu Ph.D. em Harvard, em 1946.

No Departamento de Geologia e Paleontologia, depois do
regresso do professor De Fiore a Europa, regeram as respectivas
cadeiras o gedlogo Luciano Jacques de Moraes e o paleontélogo
americano Kenneth Caster. Em 1949, assumiu a direcao do De-
partamento de Geologia e Paleontologia o professor Viktor Leinz
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que, além de desenvolver uma notéavel atividade na formacao de
gedlogos e na orientacao de pesquisas geoldgicas, escreveu, com
Sérgio Estanislau do Amaral, o atual livro basico de Geologia:
Geologia geral.

Em 1957, foi criado na USP o primeiro curso brasileiro
para formar especificamente gedlogos, sob a coordenagao de
Viktor Leinz. Entre os professores desse curso de Geologia de-
vem-se destacar os nomes, além dos acima citados, de Josué
Camargo Mendes, que se tornou catedratico de Paleontologia
em 1958, Setembrino Petri, Alfredo Bjornberg, Reinholt Ellert e
Evaristo Ribeiro Filho. Diplomaram-se nesse curso Vicente José
Fulfaro, Kenitiro Suguio, Yociteru Hasui e Umberto Cordani, en-
tre outros.

Logo em seguida o Ministério de Educacao e Cultura orga-
nizou a Campanha de Formacao de Gedlogos, Cage, da qual
resultou a criacdo de cinco cursos de Geologia, nos moldes do de
Sé&o Paulo, no Rio, Bahia, Pernambuco, Minas Gerais e Rio Gran-
de do Sul. Um convénio entre o MEC e a Usaid possibilitou a
vinda ao Brasil de varios gedlogos que aqui ensinaram. Entre
esses deve-se destacar o nome de Gene Talberg, o qual, em 1967,
viria a descobrir as enormes jazidas de Carajas.

Com a reforma universitaria de 1970, o curso de Geologia
da FFCL integrou-se com outras disciplinas provenientes de ou-
tras unidades da USP, para formar o Instituto de Geociéncias,
contando com 69 professores, na maioria doutores, além dos ti-
tulares e livre-docentes.? Entre os professores vindos de outras
unidades cabe destacar o nome de Fernando Marques de Al-
meida, da Escola Politécnica, autor de notaveis estudos geol6-
gicos sobre as Ilhas Oceanicas e sobre a tectonica da Serra da
Cantareira.

2 Coroanl, U. “O Instituto de Geociéncias”. In: UNIVERSIDADE DE SAo PauLo. Estudos
Avancgados. Sao Paulo: USP, 1994. v. 22.
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A Geologia Aplicada foi instituida no Brasil na Secao de
Geologia do IPT, em 1934, por Ernesto Pichler e Fernando Mar-
ques de Almeida, sob orientagéao de Tarcisio Damy de Souza San-
tos. Porém, seu espetacular desenvolvimento teve origem nas seis
magistrais aulas sobre Geologia da Engenharia, pronunciadas por
Karl Terzaghi, na Escola Politécnica de Sao Paulo, em 1947. An-
tes disso, a Geologia da Engenharia tinha sido utilizada, espora-
dicamente, na construcao da Estrada de Ferro Noroeste e nas
Obras Contra a Seca.

Em 1935, na Escola Politécnica da USP, Luiz Flores de
Moraes Rego veio substituir o prof. Antonio de Barros Barreto,
na catedra de Geologia e Mineralogia. Barros Barreto é o autor
de um livro que merece ser relembrado entre os primeiros tex-
tos de Geologia escritos por brasileiros. Sao as suas Licoes de
geologia, publicadas em Sao Paulo, em 22 edicao em 1925. Moraes
Rego teve uma breve estada, em Sao Paulo, pois morreu em 1940,
tendo sido substituido na catedra pelo nao menos ilustre geélogo
Otavio Barbosa. No entanto, além de uma série valiosissima de
trabalhos publicados, Moraes Rego formou trés discipulos que
vieram a se revelar como notaveis pesquisadores: Fernando Mar-
ques de Almeida, um dos mais brilhantes dos nossos gedlogos,
autor de extensa e valiosissima contribuicao a nossa Geologia;
Tarcisio Damy de Souza Santos, que se especializou no IPT de
Sao Paulo, em Metalurgia dos Nao-Ferrosos e que publicou, em
1938, em colaboragao com Moraes Rego o notavel boletim n. 18
do IPT “Contribuicao para o estudo dos granitos da Serra da
Cantareira” — no qual aparece, além do estudo do arqueano
da Serra da Cantareira na cidade de Sao Paulo, principal motivo
do trabalho, o primeiro estudo abrangente das formacoes terciarias
de Sao Paulo. Note-se que essa investigacao foi muito auxiliada
pelos entao assistentes-alunos do IPT, Fernando Marques de Al-
meida e Ernesto Pichler. Esse tltimo, o terceiro discipulo de Moraes
Rego, foi um dos iniciadores da Geologia de Engenharia e da
Mecanica das Rochas no Brasil.
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No Rio de Janeiro, o centro das atividades de pesquisa em
Geologia, nessa época, estava no Departamento Nacional da
Produgao Mineral, sob direcao de Eusébio Paulo de Oliveira, desde
1925 até 1939. Nessa época iniciou-se a publicagao dos boletins
com os quais consolidou-se a pesquisa geolégica em todo o terri-
tério nacional. Foi editado nessa época o segundo mapa geolégi-
co do Brasil, pelo qual percebeu-se o intenso progresso dos co-
nhecimentos da Geologia brasileira desde a elaboracéo do primeiro
mapa, editado por John Casper Branner, em 1919. Foram cola-
boradores diretos de Eusébio Paulo de Oliveira os geélogos Paulino
Franco de Carvalho, Luis Flores de Moraes Rego e Alberto Betim
Pais Leme, gedlogo formado pela Universidade de Paris, que tra-
balhou no Servigo Geoldgico de 1907 a 1910; e, de 1910 a 1937,
no Museu Nacional. Betim Pais Leme foi ainda professor da Es-
cola Politécnica e da Escola Nacional de Engenharia, de 1917 a
1940. Foi ele um dos brasileiros que mais contribuiram para a
discussao da teoria da translagao dos continentes; discussao essa
provocada pela visita do gedlogo sul-africano Alex Du Toit, em
1923, o qual buscava no Brasil subsidios para sua hipétese da
separacao dos continentes africano e sul-americano.

Fato notével para a histéria da Geologia no Brasil foi o da
publicacao do livro Geologia do Brasil, em 1943, por Avelino
Ignécio de Oliveira, entao diretor da Divisdo do Fomento a Pro-
ducao Mineral, e Othon Henry Leonardo, professor de Geologia
da Universidade do Brasil. Esse livro traz anexo mapa geoldgico
do Brasil, de autoria de Avelino Ignacio de Oliveira. Esta obra,
sintese de tudo que se conhecia até entao a respeito da geologia
brasileira, constitui-se um marco da consolidacao das geociéncias
brasileiras.

Othon Henry Leonardo, um dos mais proeminentes gedlo-
gos brasileiros, iniciou sua carreira como assistente na Escola Po-
litécnica do Rio de Janeiro, em 1922, onde chegou a ser livre-
docente de Geologia Econdémica. Foi diretor do Museu Nacional
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e principal coordenador da Campanha de Formagao de Gedlogos
para a criagao de cursos especificos de Geologia, em Ouro Preto,
S&o Paulo e Rio de Janeiro, em 1960.

Geogrdafia

No campo limitrofe entre a Geologia e a Geografia teve
inicio, no final da década de 1940, a implantacdo da Geomorfo-
logia entre nés, no Departamento de Geografia da USP. Seu ini-
ciador foi Aziz Nacib Ab’Saber, que desenvolveu estudos sobre
os dominios morfolégicos intertropicais, paleoclimas quaternarios
no Brasil. Um dos seus mais importantes trabalhos é o publicado
no Boletim de Geografia da FFCL da USP, em 1957: “Geomorfo-
logia do sitio urbano de Séao Paulo”.

Na érea de Geografia pode-se dizer que, com a criacao do
Departamento de Geografia da USP, em 1934, foi que se deu o
inicio das atividades de pesquisa cientifica geografica no Brasil.
Deve-se, entretanto, mencionar a atuacdo anterior do professor
Delgado de Carvalho, no Colégio Pedro II, o qual publicou, em
1913, sua Geogrdfia do Brasil, revista e ampliada numa terceira
edicao em 1923. O Departamento de Geografia da USP iniciou
suas atividades sob orientacéo do professor francés contratado Pierre
Deffontaines e, logo em seguida, por Pierre Monbeig, o qual foi
orientador dos gedgrafos paulistas formados, entdo, na USP. Em
1946 Monbeig publicou, em portugués, uma sintese das suas ob-
servacoes sob o titulo Ensaios de geografia humana brasileira. Em
1952 saiu a luz sua notavel obra Pioneiros e fazendeiros em Sdo
Paulo. Ele é também o autor de um livro de bolso, das Presses
Universitaires de France, publicado em Paris em 1961: Le Brésil.

Além do ja mencionado eminente geomorfélogo Aziz
Ab’Saber, outro notavel professor do Departamento de Geogra-
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fia da USP foi Aroldo de Azevedo que, além de publicar uma
série de trabalhos de grande valor, organizou o livro Brasil, a ter-
ra e o homem, editado em Sao Paulo, com a colaboracao de
pesquisadores das vérias areas afins da Geografia. Esse livro foi
planejado em 1956, porém sé em 1962 foi publicado.

No Rio de Janeiro as atividades universitarias em Geogra-
fia tiveram inicio em 1935, na Universidade do Distrito Federal,
sob orientagao de Pierre Defontaines; e, em 1938, na Faculdade
Nacional de Filosofia, da Universidade do Brasil, onde também
lecionou o notével especialista em Geografia Fisica e Geomorfo-
logia, Francis Ruellan, autor de notaveis estudos publicados sob
o titulo A evolugdo geomorfolégica da baia da Guanabara e re-
gides vizinhas. Um outro professor de Geografia da Faculdade de
Filosofia e do Colégio Universitario da Universidade do Brasil foi
José Verissimo da Costa Pereira, autor dos livros Geogrdfia fisica
e Geogrdafia humana, publicados em 1937.

Em 1937 foi criado o Conselho Nacional de Geografia, o
qual promoveu as célebres pesquisas geomorfolégicas de
Emmanuel De Martone, autor da Geomorfologia do Brasil tropi-
cal atlantico.

A Associagao dos Gedgrafos Brasileiros, que tinha sido fun-
dada em Séao Paulo, na década de 1930, sé adquiriu significado
nacional com a criacao dos seus nicleos regionais em Sao Paulo
e no Rio de Janeiro, em 1945. A Revista de Geografia, que tivera
efémera existéncia em Sao Paulo, reapareceu, com os boletins
carioca e paulista de Geografia. Revistas e boletins tornaram-se,
entdo, os veiculos de transmissao de informacoes na area da pes-
quisa geolégica, em todo o Brasil.
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Botanica

Na area da Boténica, foi contratado para chefiar o respec-
tivo Departamento da USP, em 1946, o professor Felix Rawitscher,
que durante dois anos contou com a colaboracao de Karl Arens e
Hermann Kleerekoper, também contratados na Europa. A
Rawitscher se devem os primeiros cursos de Ecologia Vegetal no
Brasil. Em 1939, foi admitido como assistente Méario Guimaraes
Ferri, o qual viria a substituir Rawitscher e a tornar-se um dos
nossos mais brilhantes boténicos. Cabe aqui destacar, como uma
das linhas de pesquisa mais importantes levadas avante por
Rawitscher, Ferri e Mercedes Rachid, a da botanica e ecologia
dos cerrados. Dai uma série de publicagdes sobre transpiragao,
sistemas subterrdneos da vegetacao e profundidade dos solos
porosos dos cerrados, sintetizados no notavel Simpésio sobre o
Cerrado, coordenado por Mario Guimaraes Ferri em Sao Paulo,
em 1962. Os trabalhos de Rawitscher—Ferri foram os principais
responsaveis pela utilizacao agricola dessa vasta area do territ6-
rio brasileiro.

Em 1938, o Servigo de Botanica e Agronomia foi desmem-
brado do Instituto Biolégico, transformando-se no Departamen-
to de Botanica da Secretaria da Agricultura, continuando, po-
rém, sob direcdo de Frederico Carlos Hoehne que, desde 1917,
vinha trabalhando para organizar um 6rgao independente de
pesquisas botanicas em Sao Paulo. Em 1940 iniciou-se a constru-
¢ao de prédios que iriam sediar o Instituto de Botanica, no Par-
que do Estado, ao mesmo tempo em que se constréem a sede de
uma Estacdo Biolégica no Alto da Serra, em Paranapiacaba. Em
1942, o0 Departamento de Botanica foi transformado no Instituto
de Botanica, sediado junto ao Jardim Boténico, no Parque do
Estado, continuando sob direcao de Hoehne até sua aposenta-
doria, em 1952. Este instituto publica os fasciculos periédicos da
Flora Brasilica, que pretendia complementar a Flora Brasiliensis
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de Martius; os Arquivos de Botanica do Estado de Sao Paulo e
vérias outras obras avulsas e periddicas.

Zoologia

Para a organizagao do Departamento de Zoologia foi con-
tratado pela USP, em 1934, o professor Ernest Bresslau, o qual
faleceu um ano depois. Foi substituido pelo professor, contratado
na Europa, Ernest Gustav Gottelf Marcus. Com isso iniciou-se no
Brasil a pesquisa cientifica pura, na area de Zoologia, em nivel
universitario. Antes, ela havia sido realizada empiricamente por
viajantes estrangeiros e posteriormente por pesquisadores de
museus, como o Museu Nacional, e de instituicbes médicas, como
o Instituto Oswaldo Cruz e o Butantd, ja referidos anteriormente.

Marcus, auxiliado por sua esposa Eveline du Bois-Reymond
Marcus, foi o autor ou orientou uma extensa série de pesquisas
das quais surgiram os nomes de notaveis zodlogos nacionais,
dentre os quais julgo justo destacar os nomes de Paulo Sawaya,
que posteriormente veio a dirigir o Departamento de Fisiologia
do Instituto de Biociéncias da USP; a zoologista Diva Diniz Cor-
reia, que substituiria Marcus, em 1963, na chefia do Departa-
mento de Zoologia. Merece destaque, nessa area, Paulo Emilio
Vanzoline, formado em Medicina pela USP, Ph.D. pela Harvard,
um especialista em répteis e anfibios que fez estudos importantis-
simos em vérias regides do Brasil, em especial na regiao amazo-
nica. Durante trinta anos foi diretor do Museu de Zoologia da
USP.

No final da década de 1930 foi criado na USP um Instituto
de Oceanografia, dirigido pelo professor contratado na Europa
Vladimir Besnard. Seus temas iniciais de pesquisa foram o
plancton, a fisico-quimica da éagua do mar, ao longo do litoral
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brasileiro, e a taxinomia dos animais marinhos de nossas costas.
Esse instituto veio a contar com um navio oceanogréfico. Atual-
mente participa das pesquisas brasileiras na Antértica. Marta
Vannucci, diretora geral do 10 entre 1964 e 1969, é considerada
uma das mais altas autoridades mundiais em manguezais e mui-
to contribuiu para a Ecologia Maritima.

Paralelamente as atividades de ensino e pesquisa na USP, é
de se mencionar a criagcao, em 1939, do Departamento de Zoolo-
gia da Secretaria de Agricultura de Sao Paulo, dirigido por Olivério
Mario de Oliveira Pinto, que iniciou a edicao dos Arquivos de
Zoologia do Estado de Sdo Paulo, os quais possibilitaram o inter-
cambio de informacbes zooldgicas entre pesquisadores nacionais
e estrangeiros.

Biologia geral

O inicio das pesquisas bioldgicas, em Sao Paulo, da-se an-
tes da criacao da Universidade, na Faculdade de Medicina, cria-
da em 1912 e dirigida por Arnaldo Vieira de Carvalho. Gragas a
recursos fornecidos pela Fundacao Rockfeller, a Faculdade de
Medicina desenvolveu vérias areas, devendo-se destacar a inicia-
cao do regimen de tempo integral para os professores das cadei-
ras basicas. Nessa faculdade, um dos campos de pesquisa foi o
da Anatomia, sob a orientacao do professor italiano contratado
desde sua fundacao, Alfonso Bovero (1871-1937), que iniciou
no Brasil um novo ensino de Anatomia e transmitiu a seus assis-
tentes uma paixao pela pesquisa em Anatomia Antropoldgica e
Etnica. Entre esses discipulos destaca-se, pelo seu valor, Renato
Locchi, sucessor de Bovero na catedra. Outra area de pesquisa
desenvolvida na Faculdade de Medicina de Sao Paulo foi a da
Fisiologia, sob orientacdo de Franklin Augusto de Moura Cam-
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pos (1896-1962) com a colaboracdo de José Dutra de Oliveira
(1890-1973), sucedidos por Alberto Carvalho da Silva. Em qua-
se todas as cadeiras, houve atividade de pesquisa médica, levada
a efeito por seus muito ilustres ocupantes e assistentes. Entre es-
ses cabe mencionar André Dreyfus, vindo do Rio em 1927 para
ser assistente de Histologia, devido a influéncia que iria ter nas
pesquisas de Genética, depois da criagao da USP.

Mas a pesquisa bioldgica pura, independente de suas apli-
cagoes em Medicina, deu-se com a fundacao da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da USP em 1934, e com a criagao do
curso de Histéria Natural, do qual faziam parte o Departamento
de Biologia Geral, sob orientacao de André Dreyfus, e os depar-
tamentos de Botanica e Zoologia, j& mencionados.

A Genética teve um pioneiro no Brasil, com o trabalho de
Fritz Miiller, de 1885, sobre cruzamento do milho. Esse trabalho,
citado por De Vries, é anterior as pesquisas de Mendell. Em 1927,
o Instituto Agronémico de Campinas organizou a secao pioneira
em estudos relacionados com genética, dirigida por Carlos Arnaldo
Krug, o qual, em 1933, pesquisou a histéria genética do café. A
primeira cadeira especifica de Genética foi criada em 1935 na
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queirés, em Piracicaba,
tendo sido contratado, como professor, o notavel geneticista E G.
Brieger. No Rio de Janeiro, houve a organizacao de um laboraté-
rio de Genética, pelo professor de Biologia Geral A. G. L.
Cavalcanti, na década de 1940.

Porém, o grande impulso da Genética no Brasil ocorreu
com o apoio da Fundacao Rockfeller, depois de 1943, com André
Dreyfus como professor de Biologia Geral da USP, tendo como
assistentes Crodowaldo Pavan e Antonio Brito da Cunha. Por
meio da fundacao, com o extraordinario apoio de seu represen-
tante para a América Latina, o Dr. Harry M. Miller Jr., André
Dreyfus convidou o prof. Theodosius Dobzhansky, da Universi-
dade de Columbia, para ser professor visitante.
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Dobzhansky ministrou um curso freqiientado por grande
numero de cientistas e intelectuais, iniciando a fase do desen-
volvimento da Genética no Brasil. Comegou, em 1943, um Pro-
grama Integrado de Genética Geral do qual faziam parte os pes-
quisadores do Departamento de Biologia da USP, liderados por
André Dreyfus; os do Instituto Agronémico de Campinas, lidera-
dos por Carlos Arnaldo Krug; os da Escola Superior de Agrono-
mia Luiz de Queirés, sob lideranca de G. Brieger; além, natural-
mente, do grupo de Genética do Departamento de Zoologia da
Universidade de Columbia. Essa integracao foi tdo bem sucedi-
da que nos 15 anos seguintes, quando ja abrangia geneticistas
do Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro, Paranéa e Bahia, o grupo
de Genética do Brasil encontrava-se entre os dez mais desen-
volvidos do mundo.

E justo ressaltar aqui a grande quantidade de trabalhos cien-
tificos desenvolvidos por Crodowaldo Pavan,® ndo sé no Instituto
de Biociéncias da USP como nos laboratérios de Oak Ridge, na
Universidade de Texas e na Unicamp; e também os de seu com-
panheiro e amigo, o nao menos ilustre geneticista, Antonio Brito
da Cunha, o qual também muito contribuiu para o desenvolvi-
mento das biociéncias entre nos.

Em 1951 foi criado em Curitiba o primeiro centro brasilei-
ro de pesquisa em Genética Humana: o Laboratério de Genéti-
ca, organizado por Newton Freire-Maia, junto a catedra de Biolo-
gia Geral da Universidade Federal do Parana. Nesse ntcleo
formaram-se Antonio Quelce-Salgado, Ademar Freire-Maia e
Henrique Krieger, que vieram a tornar-se, por sua vez, organiza-
dores de nicleos de pesquisa de Genética Humana no estado de
Séao Paulo. Em 1959, foi criada a disciplina de Genética Humana
na Faculdade de Medicina da USP, tendo por professor Pedro

3 CuNHA, A. B. da. “Setenta Anos de C. Pavan e a ciéncia”. In: Revista Brasileira de

Genética, 12, 4, 1989.

90



HISTORIA DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA NO BRASIL: UMA SUMULA

Henrique Saldanha, vindo do Departamento de Biologia da USP,
sendo substituido, neste, por Oswaldo Frota Pessoa.

No mesmo ano de 1959, ocorreu outro acontecimento im-
portante, também com auxilio da Fundacao Rockfeller: a criacao,
pela Sociedade Brasileira de Genética, da Comissao de Genética
Humana, da qual faziam parte Pedro Henrique Saldanha, de Sao
Paulo, Newton Freire-Maia, do Parand, e Francisco Salzano, do
Rio Grande do Sul.

Com essa comissao houve a institucionalizacdo e grande
desenvolvimento das pesquisas em Genética Humana. Nas areas
de Antropologia e Medicina, o grupo alcancou grande reconheci-
mento internacional.

Foi implantado, em 1963, na Faculdade de Ciéncias Médi-
cas da Unicamp, o primeiro Departamento de Genética Médica
inteiramente dedicado a essa especialidade, por Bernardo Bei-
guelman.

No Rio de Janeiro, na area de Fisiologia e Biologia, Thales
Martins (1896-1979) dedicou-se as atividades de pesquisa cienti-
fica, desde sua entrada, como assistente, em 1926, no Instituto
Oswaldo Cruz, onde chegou a chefe da Divisao de Fisiologia.
Simultaneamente foi assistente, entre 1929 e 1934, da Faculdade
Nacional de Medicina. Entre 1934 e 1939, foi professor da Esco-
la Paulista de Medicina e, em 1954, professor catedratico da Fa-
culdade Nacional de Medicina da Universidade do Brasil. Era
membro da Academia Nacional de Medicina e da Academia Bra-
sileira de Ciéncias.

Foi fundado, em 1945, na Escola Nacional de Medicina, o
Instituto de Biofisica, liderado pelo prof. catedratico Carlos Cha-
gas Filho, que desenvolveu pioneiramente uma série de pesqui-
sas sobre a eletrogénese do peixe elétrico e posteriormente estu-
dou varios aspectos da aplicacao da Fisica Moderna a Medicina.
Carlos Chagas Filho, além de notével cientista e professor, foi um
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dos maiores incentivadores da pesquisa cientifica em nosso pais,
sobretudo na &rea de Biofisica e Fisiologia. Sua atuacéo na Unesco
e na Presidéncia da Pontificia Academia de Ciéncias projetou a
imagem do nosso pais no cenério internacional.

Muito digno de mencao é, ainda, o professor Paulo de Gées,
fundador do Instituto de Microbiologia da Universidade do Bra-
sil, celeiro daquela geracédo de microbiologistas brasileiros. Foi
adido cientifico a Embaixada Brasileira em Washington.

Antropologia e Etnhografia

Na éarea das ciéncias da cultura, o progresso realizado com
a criagao das universidades no Rio e em Sao Paulo foi téao espe-
tacular como o das ciéncias exatas e naturais. A bem dizer, as
pesquisas em Geografia Humana pertencem a essa érea; porém
elas ja foram anteriormente relatadas em conjunto com outros
campos da Geografia.

As areas de Antropologia e Etnografia atingiram nivel uni-
versitario em 1934, com a criacdo da Universidade de Sao Paulo.
Destaca-se nesses campos a figura de Claude Lévi-Strauss que,
entre 1935 e 1939, lecionou na USP e pesquisou as tribos indige-
nas do interior do Brasil, especialmente os Nambiquaras, de cujo
estudo resultou o seu método estruturalista. Um seu aluno, Egon
Schaden, licenciado em 1937, tornou-se catedréatico de Antropo-
logia em 1965, substituindo o notével antropdlogo brasileiro de
origem alema, Emilio Willens, o qual estudou as populacgoes ale-
mas do Brasil, procurando esclarecer o fendmeno da aculturagao
em ambiente brasileiro. Schaden notabilizou-se pela publicagao,
em 1945, do seu Ensaio etno-sociolégico sobre a mitologia heréi-
ca de algumas tribos indigenas do Brasil. No que concerne a Lin-
gliistica, é de se citar a obra de Plinio Ayrosa, catedratico de
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Etnologia e Lingua Tupi: Termos tupis no portugués do Brasil,
publicado em 1937.

Ainda em Sao Paulo, a Etnologia foi ensinada, a partir de
1939, por Herbert Baldus, que contava com uma vasta experién-
cia de campo. E o autor do livro Tapiraré. Tribo tupi do Brasil
central, editado em Sao Paulo, em 1970. No campo limitrofe en-
tre a Sociologia e a Etnologia, merecem mencao as teses de
Florestan Fernandes, A organizacdo social dos Tupinambds (1949),
e a Funcao social da guerra na sociedade Tupinamba (1951).

Na década de 1950, no Servico de Protecao aos Indios,
atuou Darcy Ribeiro, que publicou seus ja classicos Religido e
mitologia Kadiuéu (1950) e A arte plumdria dos indios Kaapor
(1957), em colaboracao com Berta G. Ribeiro. Cabe aqui dizer
que as pesquisas de Darcy e Berta Ribeiro e seus colaboradores
permitiram, muito mais tarde, a publicacdo, em sete volumes, de
uma Suma etnolégica brasileira (1987). Essa, nas préprias pala-
vras de Darcy Ribeiro, “p6s ao alcance da comunidade cientifica
e universitaria uma compilagao inestimavel dos documentos, ana-
lises e interpretacOes sobre uma das matrizes formadoras da na-
cionalidade”.

No Recife, a partir da década de 1930, o caminho da An-
tropologia para a Sociologia foi tracado por Gilberto Freyre, pois
em sua obra fundamental, Casa grande e senzala (1933), estuda
cientificamente, embora em linguagem literaria, a organizagao
social no seio de familias patriarcais, de que o escravo negro é
parte integrante. De seus estudos e colaboragao resultou o I Con-
gresso Afro-Brasileiro, realizado no Recife em 1934. A obra sub-
sequiente de Gilberto Freyre constitui-se como um estudo da es-
trutura e da evolucéo da sociedade brasileira. Com o seu livro
Sociologia, publicado em 1945, foi inaugurada uma escola de
Sociologia diferente da fundada em Sao Paulo. Foi ele o criador
da Fundacao Joaquim Nabuco, no Recife, onde discutem-se e
divulgam-se suas idéias.

93



A CRIAGAO DAS UNIVERSIDADES
Sociologia

Também deve-se a criacao das universidades o progresso
dos conhecimentos da Sociologia no Brasil, nas décadas de 1930
e 1940. Em Sao Paulo, deve-se a Roger Bastide, Paul Arbousse
Bastide e Fernando de Azevedo a formacao de uma escola de
Sociologia. Também em Sao Paulo, tinha sido fundada em 1933
a Escola de Sociologia e Politica, a qual trouxe para o Brasil so-
ciélogos ilustres como Donald Pierson e Samuel Lowrie. Nesta
escola obteve o titulo de mestre em Ciéncias Sociais, em 1945,
Oracy Nogueira, que mais tarde transferiu-se para a Faculdade
de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas e depois, como profes-
sor titular, para a Faculdade de Economia e Administragdo da
USP. Entre 1948 e 1958 dirigiu, com Emilio Willens e Donald
Pierson, a revista Sociologia.

Nao sera desarrazoado aqui mencionar que havia, na Es-
cola de Sociologia e Politica, uma disciplina de Légica Matemé-
tica, da qual foi professor um dos maiores l6gicos do nosso tem-
po: Willard Van Orman Quine que, enquanto aqui esteve,
escreveu, em portugués, O sentido da nova Idgica, publicado
em Séao Paulo, em 1944. Foi assistente de Quine um dos primei-
ros cultores brasileiros da légica matematica: Vicente Ferreira
da Silva — o qual viria a tornar-se um dos mais eminentes filéso-
fos brasileiros.

Deve-se ressaltar, como orientador dos nossos jovens so-
ciélogos de entao, o professor Roger Bastide que, permanecendo
no Brasil por 18 anos, viajou e pesquisou por todo o pais, dei-
xando uma série de obras que hoje sao classicos da nossa Socio-
logia. Ao voltar a Europa, Roger Bastide continuou suas ativida-
des, tornando-se um dos maiores sociélogos da atualidade. Ja na
Europa, publicou seu livro sobre o Brasil: Brésil. Terre des con-
traste, em 1959.

94



HISTORIA DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA NO BRASIL: UMA SUMULA

Uma brilhante discipula de Bastide é Maria Isaura Pereira
de Queiroz, licenciada em 1949. Ela publicou, em 1963, sua obra-
prima, O messianismo no Brasil e no mundo.

Em 1947 foi criado o Departamento de Sociologia e An-
tropologia da USP, sob chefia de Fernando de Azevedo. Como
texto oferecido aos alunos, Fernando de Azevedo reeditou varias
vezes os seus Principios de sociologia. Pequena introducdo a so-
ciologia geral, que aparecera, pela primeira vez, em 1935.

Entre vérios notaveis sociélogos formados por esta escola,
deve-se ressaltar a figura de Florestan Fernandes que, como foi
dito, publicou de inicio notaveis estudos sobre os Tupinambas,
culminando, em 1949, com seu ensaio A andlise funcionalista:
possibilidades de aplicagdo a sociedade Tupinambd. Contudo, a
grande atividade de Florestan Fernandes foi a formacéo de seus
discipulos na USP e no Centro de Estudos de Sociologia Indus-
trial e do Trabalho, por ele fundado e dirigido. Seu livro mais
divulgado é Fundamentos da explicacdo socioldgica, publicado
em 1959. Entre seus, discipulos ressaltam os nomes de Fernando
Henrique Cardoso e Octavio lanni.

No Rio de Janeiro, ensinaram Sociologia, na efémera Uni-
versidade do Distrito Federal, Anisio Teixeira, Artur Ramos e Gil-
berto Freyre. Na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade do Brasil, atuou o socidlogo francés Jacques
Lambert, o qual se notabilizou entre nés, com a publicacao do
seu livro Os dois Brasis, no qual estuda o contraste entre o Brasil
civilizado e o Brasil arcaico, que se interpenetram.

Entre os vérios sociélogos que Lambert formou destaca-se
o nome de Alberto Guerreiro Ramos, do centro da Escola de
Administracao Publica da Fundagao Gettlio Vargas, de cujas li-
¢oes surgiu seu livro A sociologia industrial: formacdo, tendéncias
atuais, publicado em 1952. Um dos organizadores do Instituto de
Ciéncias Sociais da Universidade do Brasil foi Evaristo de Morais
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Filho, que escreveu, em 1950, O problema de uma sociologia do
direito e, em 1957 Augusto Comte e o pensamento sociolégico
contempordneo.

Fora dos meios académicos, apareceram, na década de
1930, uma série de obras de cunho sociolégico que hoje consti-
tuem-se como baésicas para a compreensao da nossa realidade.
Entre elas estao a Evolucdo politica do Brasil, de Caio Prado
Junior; Introducado a realidade brasileira (1933), de Affonso Arinos
de Melo Franco; Raizes do Brasil (1936), de Sérgio Buarque de
Holanda; e a ja citada Casa grande e senzala (1933), de Gilberto
Freyre. Obra semelhante que aparece mais tarde, em 1952, é a
Pioneiros e bandeirantes, de Vianna Moog.

Psicologia

Apesar de toda a atividade em Psicologia Aplicada, no
ambito da Medicina e da Educagao até 1930, ja relatadas anteri-
ormente, foi sé6 com a criacdo das universidades, na década de
1930, que a Psicologia se desenvolveu no Brasil como ciéncia
pura.

Na Universidade de Sao Paulo, iniciaram-se o ensino e a
pesquisa de Psicologia pura, na Faculdade de Filosofia, a partir
de sua fundacao, com a contratacao, na Franga, do professor Jean
Maugué que, por dez anos, ensinou essa disciplina, sob um
enfoque muito préximo do da Filosofia. Em 1945, mudaram tan-
to o enfoque como a metodologia de ensino, com a vinda para
Séao Paulo do professor americano Otto Klineberg, cuja orienta-
cao era a da observacao direta dos fenébmenos psicolégicos. A
assistente de Klineberg, Anita Cabral, apés aperfeicoar-se nos Es-
tados Unidos com alguns dos maiores psicélogos daquele pais,
conquistou a catedra de Psicologia do curso de Psicologia, funda-
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do em 1957, na USP. Na cadeira de Psicologia Educacional, pro-
fessa Noemi Silveira Rudolfer.

Ainda em Sao Paulo, na Escola de Sociologia e Politica, o
professor norte-americano Donald Pierson dirigiu um departa-
mento de Sociologia que incluia cadeiras de Psicologia e Psica-
nélise.

No Rio de Janeiro, com a fundagao da Universidade do
Distrito Federal, em 1935, foi ela incorporado o Instituto de Edu-
cacao, antiga Escola Normal do Distrito Federal, da qual uma das
finalidades era ministrar cursos de Psicologia, para a preparacao
de professores secundarios. O professor contratado na Franca para
orientar esses cursos foi Etiene Souriau.

Em 1939, a Faculdade Nacional de Filosofia, da recém-
criada Universidade do Brasil, institui um curso de Psicologia,
professado por André Ombredue de 1940 a 1945. Esse professor
deu a ténica de seu curso a Psicologia da Linguagem. Posterior-
mente foi organizado, na Universidade do Brasil, um Instituto de
Psicologia, sob diregao do professor Nilton Campos. Ainda no
Rio, por essa época, Emilio Mira v Lopez organizou um servico
de selecao e orientagao profissional na Fundacao Getulio Vargas.
Em seguida, Mira y Lopez foi elaborar um servico semelhante
para a Secretaria de Educagao do Estado de Minas Gerais. Ele
foi, também, um dos fomentadores da Associagao Brasileira de
Psicotécnica e da revista Arquivos Brasileiros de Psicotécnica.

Economia

No campo da Economia Politica, o Brasil tem o seu precur-
sor em José da Silva Lisboa (1756-1835), o visconde de Cairq,
que publicou ja em 1804, os seus Principios de economia politi-
ca, seguindo os rumos da doutrina de Adam Smith, pouco antes
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aparecida na Inglaterra. Ele defendeu uma economia nacionalis-
ta e industrialista, apesar de liberal.

A Economia Politica foi ensinada nas nossas faculdades de
Direito, desde sua fundagao. Esses cursos, entretanto, foram mais
de doutrinas econémicas que de Ciéncia da Economia. Somente
durante o magistério do professor José Luis de Almeida Noguei-
ra, na Faculdade de Direito de Sdo Paulo, entre 1896 e 1914,
surgiu no ensino de Economia uma expressao cientifica.

Em 1874, José Maria da Silva Paranhos (1819-80), o vis-
conde de Rio Branco, ao criar a Escola Politécnica do Rio de
Janeiro, organizou e assumiu a cadeira de Economia Politica.
Desde entéo, a Economia Politica brasileira tornou-se compro-
metida com o desenvolvimento econémico do pais, especialmente
com Luis Rafael Vieira Souto (1849-1922), professor da Politéc-
nica até 1914, muito favoravel a intervencao estatal na econo-
mia. Da mesma forma, quando foi criada a Escola Politécnica de
Sé&o Paulo, consta do seu curriculo a cadeira de Economia Politi-
ca, Direito Administrativo e Estatistica.

A 12 Guerra Mundial e a crise de 1930 vieram trazer ao
Brasil a evidéncia da necessidade de enfrentar problemas econé-
micos peculiares a uma economia dependente e fragil como a
nossa, em termos nitidamente cientificos, independentes do Di-
reito ou da Engenharia. Dai que, quando se criou a Universidade
de Sao Paulo e, em seguida, a do Brasil, no Rio de Janeiro, cria-
ram-se as cadeiras de Economia Politica, nos respectivos setores
de Ciéncias Sociais. Entretanto, verificou-se a necessidade de dar
ao estudante cursos de Estatistica e, conseqiientemente, com-
plementos de Matemética. Assim, a Economia Politica assumiu
seu posto de disciplina universitaria, no campo das ciéncias da
cultura. Entretanto, isso nao bastava, pois que uma série de dis-
ciplinas afins a Economia e a Ciéncia das Finangas era ainda
necessaria.

98



HISTORIA DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA NO BRASIL: UMA SUMULA

Dai a criacdo, em 1945, da Faculdade Nacional de Cién-
cias Econdmicas na Universidade do Brasil. Foram seus profes-
sores 0s notaveis economistas Eugénio Gudin, presidente do Ins-
tituto Brasileiro de Economia da Fundacgao Getulio Vargas, que
foi diretor executivo do Fundo Monetério Internacional; e Otavio
Gouveia de Bulhoes, autor do livro Estudos de economia e finan-
cas (1946). Essa foi imediatamente seguida, em 1946, pela Fa-
culdade de Economia e Administracao da Universidade de Sao
Paulo, tendo como professor contratado de Economia Politica e
Histéria das Doutrinas Econdmicas o francés Paul Hugon, ante-
riormente professor da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
da USP. Entre os professores da FEA devem-se destacar os no-
mes de Dorival Teixeira Vieira, Antonio Delfim Neto e Eraldo
Barbuy.

Na Escola Politécnica de Sao Paulo, o prof. Carlos Alberto
Vanzolini, catedratico desde 1944, imprimiu ao seu curso de Eco-
nomia Politica um carater eminentemente de ciéncia aplicada a
engenharia.

A Economia Matematica e a Econometria tiveram notéavel
desenvolvimento no Rio de Janeiro, a partir de 1930, quando o
engenheiro Jorge Felipe Kafuri assumiu a catedra de Economia
da Escola Politécnica. Nessa época, Otavio Novais Silva desen-
volveu a teoria matemética do equilibrio econémico de Pareto.
Pouco depois, Jorge Felipe Kafuri deduziu a expressao matemati-
ca do “valor social” de um bem, independentemente de qual-
quer sistema econdmico.

Com a morte de Vanzolini, assumiu a catedra de Econo-
mia Politica e Estatistica, em Sao Paulo, o engenheiro Ruy Aguiar
da Silva Leme, que imprimiu uma énfase toda especial ao estudo
da Estatistica.

Na Escola de Sociologia e Politica de Sao Paulo, Roberto
Simonsen ministrou um curso sobre a histéria da economia brasi-
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leira, de cujas licoes surgiu, em 1939, o seu livro A evolucdo in-
dustrial do Brasil. Simonsen atuou também no Departamento de
Economia Industrial da Federacao das Industrias, tornando-se um
lider do industrialismo com sua teoria do protecionismo educativo
como indispenséavel para o desenvolvimento econémico do nos-
so pais.

Para que as atividades econémicas pudessem estabelecer-
se no pais, seria necessario, além da formacéo de economistas,
criarem-se 6rgaos de documentagao e de pesquisa que os com-
plementassem. O primeiro desses 6rgaos seria o de estatistica. A
organizagao dos servigos de estatistica no Brasil s6 teve efeito em
1934, quando foi criado o Instituto Nacional de Geografia,
complementado em 1938, pelo Conselho Nacional de Geogra-
fia. O levantamento dos dados coube ao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, IBGE, que ficou incumbido da coordena-
cao de todos os servicos estatisticos da administracao publica ou
de instituicoes privadas. Assim, pela primeira vez, apareceram
dados sélidos e indispenséaveis nos boletins estatisticos anuais do
IBGE sobre os quais poderiam se basear os estudos econémicos.

Um outro 6rgao importante, como centro de pesquisas eco-
nomicas, € a Fundacdo Getulio Vargas, fundada em 1944 para
promover estudos e pesquisas de campo das atividades publicas
e privadas e, desta forma, constituir-se como um centro de ensi-
no, pesquisa e documentacao em Economia. No ambito da FGV,
criou-se um Instituto Brasileiro de Economia, de que foi presi-
dente o prof. Eugénio Gudin. Foi também criada pela FGV, em
1954, a Escola de Administracdo de Empresas, por professores
de uma missdo americana que aqui vieram para iniciar tais ativi-
dades. Publica a Fundacao Gettlio Vargas um Boletim da Con-
juntura Econémica e a Revista Brasileira de Economia.

Uma das atividades principais da Fundagao Getulio Vargas
foi a das estimativas da renda nacional, para elaboragao de uma
teoria do desenvolvimento econémico dos paises em desenvol-
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vimento. Isso foi feito em correspondéncia com a Comissao Eco-
noémica para a América Latina — Cepal. Nesse sentido, Celso Fur-
tado prestou ativa colaboracao ao relatério da Cepal, Estudo pre-
liminar sobre a técnica da programagdo do desenvolvimento
econbémico (1953). Relacionados com esse problema estavam os
trabalhos de Roberto de Oliveira Campos, sobretudo Aspectos
internacionais das flutuacées econémicas (1951); e os do econo-
mista tcheco, entao radicado no Brasil, Alexandre Kafka, com o
estudo Renda nacional, formagdo de mercados e mercados finan-
ceiros no Brasil (1949).

Posteriormente foi criada a Associagdo Promotora de Estu-
dos da Economia — Apec, no Rio de Janeiro, a qual publica anual-
mente o chamado Apecdo: a economia brasileira em suas pers-
pectivas, com estudos especificos sobre a nossa conjuntura
econdmica e, anexas, informacoes estatisticas.

Na Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, foi
criado em 1955 um curso de Engenharia de Producao, préximo
ao de Administracao de Empresas dos economistas. Em 1958 a
Engenharia de Producao da Epusp passou a ser uma opgao da
Engenharia Mecénica. Essa evolucao teve como mentores Ruy
Aguiar da Silva Leme, professor catedratico de Economia e Esta-
tistica da Escola Politécnica e Oswaldo Fadigas Fontes Torres, que
era, entao, com Antonio Delfim Neto, professor do Departamen-
to de Estatistica da Faculdade de Ciéncias Econémicas da USP.
Cabe aqui anotar que Ruy Leme interessava-se especialmente
pela Estatistica aplicada nao s6 a Economia, como a todos os
ramos da tecnologia. E ele o autor do livro, bésico para os estatis-
ticos brasileiros, Curso de estatistica, publicado em Sao Paulo,
em 1963, como revisao e ampliacdo de apostilas de suas aulas,
preparadas desde 1955. O ensino da Estatistica na Epusp foi muito
desenvolvido pelo professor visitante W.L. Stevens, na década de
1950, o qual deixou uma apostila do seu curso que pode ser
considerada marco inicial da Estatistica moderna no Brasil.
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Em 1967 foi criada a Fundacao Carlos Alberto Vanzolini,
com o nome do antigo professor de Economia da Epusp, para
abrigar diversas atividades de extensao universitaria, em Estatis-
tica, Economia e Administracao de Empresas.

No Rio de Janeiro foi criado, em 1957, um curso de pés-
graduagao de Engenharia Econémica, na Escola Nacional de
Engenharia da Universidade do Brasil, pelos professores Jorge
Felipe Kafuri e Cesar Reis Cantanhede Almeida. Esse curso veio
sendo coordenado por Carlos Nilo Gondin Pamplona. Ainda
no Rio, na Pontificia Universidade Catdlica — PUC, foi criado
em 1962 um curso de Engenharia de Produgéo como opcao do
curso de Engenharia Mecénica, no qual ensinava o prof. N. D.
Pizzolato.
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O progresso das ciéncias que se deu no Brasil a partir da
década de 1930 nao se restringiu ao campo cientifico. Ele abran-
geu também a area da pesquisa tecnolégica, com a criacao dos
nossos dois grandes institutos de pesquisas tecnolégicas: o Insti-
tuto Nacional de Tecnologia e o Instituto de Pesquisas Tecnoldgi-
cas de Sao Paulo. O primeiro evoluiu da Estacdo Experimental
de Combustiveis e Minérios, em 1933, por acao de seu diretor
E.L. da Fonseca Costa. O segundo veio da transformacao do
Laboratério de Ensaios de Materiais da Escola Politécnica de Sao
Paulo, em Instituto Anexo a USP, por iniciativa de seu diretor Ary
Torres.

O Instituto Nacional de Tecnologia (INT) foi criado, em 1933,
por transformagao da Estagdo Experimental de Combustiveis e
Minérios, a qual, por sua vez, fora instalada em 1920, por Ernesto
Lopes da Fonseca Costa (1891-1952), desligando-se do Servigo
Geoldégico Federal. Fonseca Costa era professor de Metalurgia,
na Escola Politécnica do Rio de Janeiro, e orientava, na EECM,
uma série de pesquisas em Metalurgia e em aproveitamento tec-
nolégico dos recursos minerais do Brasil. Continuando na dire-
cao do INT quando esse foi fundado, Fonseca Costa chamou a si
a orientacao da Divisao de Metalurgia. O principal campo de acao
do INT foi o de combustiveis e minérios, onde se impoe a figura
de Sylvio Froes Abreu (1902-72), substituto de Fonseca Costa na
direcdo do INT ap6s sua morte. Sua contribuicdo a descoberta do
petréleo em solo nacional estd consubstanciada no seu trabalho
de 1936, Contribuicdo a geologia do petréleo no recéncavo, em
colaboragao com os gedlogos Glycon de Paiva e Irnak do Amaral.

Desenvolveu-se entao, no INT, sob chefia de Silvio Froes
de Abreu, o estudo dos combustiveis f6sseis do Brasil, inclusive o
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petréleo de Lobato, descoberto em 1939. Reunindo toda a pes-
quisa sobre mineracao, iniciada na Estacao Experimental de Com-
bustiveis e Minérios e terminada no INT, foram publicados em
1960 e 1962 os dois volumes da obra Recursos minerais do Bra-
sil, de Silvio Froes de Abreu.

Entre 1934 e 1945 trabalhou no INT o fisico Bernardo
Gross, pesquisando os fenébmenos de absorcao dielétrica nos ca-
bos telefénicos e seu isolamento. Em 1944 descobriu o “efeito
termodielétrico’. Seus trabalhos levaram a uma série de pesqui-
sas sobre fisica do estado sélido, por vérios investigadores brasi-
leiros, inaugurando esse novo ramo da Fisica no Brasil.

Uma importante pesquisa levada a efeito pelo INT foi so-
bre o emprego do élcool como combustivel dos motores a explo-
sao. Ja em 1927, Ernesto da Fonseca Costa, entdo diretor da
EECM, pronunciou uma conferéncia, na Politécnica do Rio, so-
bre “O alcool como combustivel industrial no Brasil”. Entretanto,
ja em 1920, ha noticias de utilizagao do alcool como combustivel
dos motores a explosao no Nordeste do pais. Porém, as pesqui-
sas bem documentadas nesse sentido foram feitas no INT, por
Eduardo Sabino de Oliveira, cujos resultados foram publicados,
no final dos anos 30, na monografia do INT: Alcool-motor e mo-
tores a explosdo. Outra contribuicdo notavel do INT foi o desen-
volvimento dos “gasogénios” para movimentar os motores a ex-
plosao, quando, em 1940, o pais ficou sem gasolina e 6leo, devido
a 22 Guerra Mundial.

QOutras atividades de pesquisa no INT realizadas a partir
dessa época foram as da Divisao da Industria da Construgao,
orientadas por Paulo S&; com Fernando Lobo Carneiro, na érea
das estruturas e Mario Brandi Pereira, na de solos e fundagoes de
edificios. Fernando Lobo Carneiro notabilizou-se como criador
de um ensaio tecnoldgico de cimento reconhecido internacional-
mente como brazilian test. Méario Brandi Pereira foi quem, pela
primeira vez, utilizou ensaios de solos no controle de compactacao
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da Barragem Curena (1939). Porém, a grande atuacao de Paulo
54 foi na normalizacdo e especificacéo tecnoldgicas com a insti-
tuicao, em 1940, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
Com o auxilio de Telemaco van Langendonck e Lobo Carneiro,
a ABNT redigiu sua primeira especificacao: a NB1 sobre o célcu-
lo do concreto armado. Sob orientacdo de Mério Brandi Pereira e
Raimundo de Aratjo Costa, a ABNT preparou, também nessa épo-
ca, normas para ensaios de solos e pavimentagao de estradas.

Em S&o Paulo, simultaneamente com a criacao da Univer-
sidade de Sao Paulo, o Laboratério de Ensaios de Materiais da
Escola Politécnica foi transformado, por seu diretor Ary Frederico
Torres (1900-72), em Instituto de Pesquisas Tecnolégicas, anexo
a Universidade. O LEM tinha sido extremamente eficaz nas pes-
quisas sobre cimento e concreto, na década de 1920. Tais pesqui-
sas possibilitaram o uso do concreto armado em edificios, pon-
tes e viadutos, o que revolucionou a engenharia civil nacional
naqueles anos. Por esse tempo o IPT lancava-se em outras are-
as de pesquisa tecnolégica que se estavam fazendo necesséarias
no pais.

Em 1940 foi organizada no IPT, com Miguel Siegel, Fer-
nando Larrabure, Alberto Pereira de Castro e Fernando de Toledo
Piza e outros, a Divisao de Metalurgia que reunia as secoes de
Metais e Metalurgia, ja existentes, a uma Usina de Fundicao, a
qual foi o germe da atual industria metaltrgica paulista. Em 1948
essa usina muito ampliada foi transferida para a gleba do IPT na
Cidade Universitaria. A usina ampliada tinha como finalidade a
producao experimental de ferro fundido, agos e metais nao-
ferrosos, a transformacao mecanica de metais e tratamentos tér-
micos. Para ministrar cursos intensivos de Metalografia, em ante-
cipacdo ao curso de Minas e Metalurgia que estava sendo criado
na Escola Politécnica, vieram dos Estados Unidos, em 1944, os
professores Robert Franklin Mehl, Arthur Phillips e A. Allan Ba-
tes, o primeiro do Carnegie Institute of Technology, o segundo da
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Universidade de Yale e o terceiro do Centro de Pesquisas da
Westinghouse. Foi mentor das novas instalacoes do IPT na Cida-
de Universitaria o engenheiro Adriano Marchini, que tinha subs-
tituido Ary Torres, como superintendente do IPT, em 1939. Quanto
ao caso da metalurgia dos nao-ferrosos, Tarcisio Damy de Souza
Santos foi incumbido de desenvolver essa tecnologia na minera-
¢ao e usina do chumbo de Apiai.

E de 1940, também, a criacdo da Divisao de Quimica sob
direcdo de Francisco Joao Humberto Maffei, como ja foi relatado
anteriormente. Essa Divisao, que reunia secbes dos mais diversos
materiais, como combustiveis, ceramica, borracha, téxteis e ou-
tros, constituiu-se como um dos primeiros centros de pesquisa
tecnoldgica sobre materiais.

Em 1940, desdobrou-se da Secédo de Madeiras, chefiada
por Frederico Abranches Brotero, uma Secéo de Aeronautica, pois,
naquela época, a madeira era o material empregado em plana-
dores, avides e hélices. Essa secao prestou relevantes servicos ao
pais durante a 22 Guerra Mundial e foi uma das origens da futura
industria aeronautica do pais.

Na éarea da Engenharia Civil, em 1938, a Secao de Verifi-
cacao de Estruturas e Fundacbes — que executava provas de car-
ga, sobre estruturas de concreto armado, sob chefia de Telemaco
H. de Macedo van Langendonck — desdobrou-se numa Sec¢ao de
Verificacdo de Estruturas e noutra de Mecanica dos Solos e Fun-
dacoes, organizada e chefiada por Odair Grillo, que vinha de se
especializar nessa tecnologia, na Universidade de Harvard, com
o professor Arthur Casagrande. A recém-criada Secéao de Solos e
Fundacoes inaugurou, no pais, a tecnologia de solos, tanto para
pavimentacdo e obras de terras rodoviarias, como para funda-
¢oes dos grandes edificios que vinham sendo construidos entao.
Veio a desenvolver-se espetacularmente com a construgao das
grandes rodovias pavimentadas e as barragens de terra das nos-
sas usinas hidrelétricas, sob orientacdo dos professores da Uni-
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versidade de Harvard: Karl Terzaghi e Arthur Casagrande, os quais
foram os criadores da Mecanica dos Solos.

Os primeiros pesquisadores brasileiros da tecnologia de solos
e fundacoes, além de Odair Grilo, foram Raymundo Costa, Othelo
Machado e Milton Vargas, em S&ao Paulo; e A. J. Costa Nunes,
Maério Brandi Pereira e Jacques Medina, no Rio. O prestigio inter-
nacional da geotecnologia brasileira foi consolidado com a no-
meacao de Victor de Mello para presidente da Associacao Inter-
nacional de Mecanica dos Solos.

Note-se que a expansao dos institutos de pesquisa tecnolé-
gica coincide com a expansao industrial do pais, provocada pela
politica nacionalista do primeiro governo Vargas e que culminou
com a instalacdo da Usina Siderurgica de Volta Redonda, inicia-
da em 1940, a partir do Plano Executivo da Industria Sidertrgica
Nacional, sob direcéo técnica de Edmundo de Macedo Soares e
Ary Torres. Também no campo da Engenharia foram realizadas,
nos anos 30 e 40, grandes obras, tais como, entre outras, a cons-
trucdo de Goiania; a do Ramal Mairinque a Santos, da Estrada
de Ferro Sorocabana; a do Porto de Sdo Sebastido, SP; e a da
Estrada de Ferro Corumba-Santa Cruz de la Sierra (Bolivia) — pri-
meira realizagdo da engenharia nacional em territério estrangeiro.

Nessa época, no Instituto Agronémico de Campinas, fo-
ram criadas segoes com finalidades nitidamente tecnoldgicas,
como a de Quimica, a de Tecnologia Agricola, a de Bacteriologia
e a de Indtstrias de Fermentacédo. Nessa ocasido o IAC mantinha
11 estagoes experimentais no estado. Em 1960 foi implantado o
Centro Tropical de Pesquisas e Tecnologia de Alimentos, como
o6rgao independente mediante um acordo com a ONU.

Seguindo esse desenvolvimento da pesquisa tecnolégica
em Agronomia, em 1937, instituiu-se o Centro Nacional de Ensi-
no e Pesquisas Agrondmicas, no km 47 da antiga Estrada Rio de
Janeiro-Sao Paulo.
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Em 1949, criou-se o Instituto de Tecnologia Aeronautica,
ITA, em Sao José dos Campos, pelo brigadeiro Casimiro Monte-
negro Filho, auxiliado por professores americanos do MIT. Esse
instituto viria a desenvolver-se como uma das unidades de um
Centro de Tecnologia Aeroespacial — CTA, germe da industria
aeronautica e da pesquisa espacial no pais.

Pouco depois, o prof. Teodureto de Arruda Souto, da Esco-
la Politécnica de Sao Paulo, organizou a Escola de Engenharia de
Sao Carlos da USP, tendo seu campus em Sao Carlos. Junto a
essa escola, organizou-se um Instituto de Ciéncias Matematicas e
um Instituto de Fisica.

Com as universidades, a ciéncia e a tecnologia nacionais
puderam institucionalizar-se. O desenvolvimento da pesquisa cien-
tifica no pais, nessa época, ja era tal que, em 1948, foi possivel
criar a SBPC — Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
— cuja atividade principal vem sendo a de promover reunides
anuais, pelas quais os cientistas brasileiros trocam suas comuni-
cagoes sobre resultados das pesquisas realizadas no periodo.

Concretizando um velho sonho dos cientistas brasileiros,
em 1949, o governo propods e o Congresso Nacional aprovou a
criacdo do Conselho Nacional de Pesquisas — CNPq - cuja exis-
téncia efetivou-se em janeiro de 1951, tendo como principal
mentor o almirante Alvaro Alberto. O CNPq criou no pais, ainda,
vérias instituicoes cientificas, entre as quais devem ser destacados
o Instituto de Matemética Pura e Aplicada, no Rio de Janeiro, e o
Instituto Nacional de Pesquisas Amazonicas, Inpa; e renovou e
ampliou as funcoes do Museu Goeldi, em Belém do Para.

Mas foi a Constituicao do estado de Sao Paulo, em 1947, a
pioneira no amparo a pesquisa cientifica e tecnolégica, estatuin-
do que “o amparo a pesquisa cientifica sera propiciado pelo esta-
do, por intermédio de uma fundagao”. Disso nasceu a Fundacao
de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo — Fapesp; mas
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essa so se concretizou em 1960. Também em 1951 foi criado o
Centro de Aperfeicoamento do Pessoal de Ensino Superior —
Capes — destinado inicialmente a prover bolsas de estudo para os
estudantes brasileiros.

Dessa forma, o pais ficou dotado de quase todas as condi-
¢Oes necessarias para que aqui se estabelecesse uma ciéncia au-
tbnoma, isto é, capaz de continuar desenvolvendo-se mesmo que
fossem dificultadas as relacbes com outros meios cientificos. Es-
sas condigbes eram: a existéncia no pais de um sistema de ensino
superior completo; a existéncia de 6rgaos de estimulo e financia-
mento de pesquisas, o que se fizera com a criacao do CNPq, da
SBPC e da Capes. Porém havia um outro requisito para o éxito
de uma ciéncia autbnoma: a existéncia de meios de execucao
continuada e organizada de pesquisas cientificas e tecnolégicas,
que ainda nao havia nas universidades. Essa lacuna sé foi sana-
da, mais tarde, com a regulamentacao de cursos de pés-gradua-
¢ao, em 1963, embora existissem antes dessa data cursos de
mestrado e doutorado esporadicos, nao inteiramente regulamen-
tados.
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Durante o segundo governo de Gettlio Vargas, de 1951 a
1954, restabeleceu-se uma politica nacionalista de crescimento,
nao s6 econémico mas também cientifico e tecnolégico, privile-
giando os setores de energia, eletricidade, petréleo e nuclear, os
quais deveriam ser desenvolvidos pela intervencao do Estado.
Porém, a expressao definitiva da politica desenvolvimentista teve
inicio em Minas Gerais, durante o governo mineiro de Juscelino
Kubitschek, tendo como um dos seus maiores mentores o enge-
nheiro Lucas Lopes.

No &mbito federal, durante o segundo governo Vargas, no
que concerne a ciéncia e a tecnologia, essa politica esteve sob
orientacao do almirante Alvaro Alberto, presidente do CNPq. Ela
referia-se especialmente a energia nuclear, e foi chamada de po-
litica das “compensacoes especificas”. Consistia em que, o Brasil
poderia fornecer, a precos compensadores, minérios radioativos
aos paises que ja tinham reatores nucleares; porém, em compen-
sacao, seria licita a introducao no pais de qualquer tipo de reato-
res. Isso muito beneficiaria a pesquisa fisica, em nosso meio.

Assim, Alvaro Alberto pretendia desenvolver a ciéncia e a
tecnologia no pais, por meio de pesquisas feitas por cientistas e
tecnélogos aqui radicados; isto é, formar no pais seu préprio sis-
tema de ciéncia e tecnologia. Para isso, propds comprar na Ale-
manha centrifugas especiais para enriquecimento do uranio na-
cional. Essa compra foi dificultada de todas as formas, pelas
poténcias mundiais; porém, em 1956, elas chegaram ao IPT. As
trés centrifugas funcionaram inicialmente com argénio (separa-
cao de is6topos) e posteriormente com hexafluoreto de urénio. O
prof. Ivo Jordan descreveu essas operagoes e os resultados alcan-
¢ados em sua tese da catedra de Fisico-Quimica da Epusp.
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Como conseqiiéncia da politica nacionalista do segundo
governo Vargas, pressionado pelo movimento O Petréleo é Nos-
S0, estabeleceu-se o0 monopélio nacional do petréleo, mediante a
criacéo, em 1953, da Petrobras, que veio a enfeixar toda ativida-
de de prospeccao, extracao e refino de petréleo no Brasil. A
Petrobras daria origem, mais tarde, a uma industria petroquimica
e a producao de asfalto — com o qual viria-se a resolver o proble-
ma de pavimentacao das nossas estradas e ruas.

Quanto a energia elétrica, em 1948 foi iniciada a constru-
cao da Usina Hidrelétrica Paulo Afonso, sob direcao técnica de
Otéavio Marcondes Ferraz. Em 1955 ela foi inaugurada, quebran-
do-se assim o “tabu” de que grandes obras hidrelétricas s6 pode-
riam ser construidas por estrangeiros. Em 1950 iniciou-se o pro-
jeto e a construcao de usinas hidrelétricas em Sao Paulo e Minas
Gerais e, em seguida, no Rio Grande do Sul e Parana.

No segundo governo de Getulio Vargas foi elaborado o
Plano Nacional de Eletrificagao (PNE) — o qual néao logrou ser
aprovado pelo Legislativo — pelo qual regular-se-iam os progra-
mas de expansao, no setor elétrico, tanto federais, como esta-
duais ou privados. A intencao nitida desse plano era estabele-
cer a politica de intervencao estatal no desenvolvimento da
geracao de energia elétrica no pais, em vista da falta de interes-
se demonstrado pelas concessionarias estrangeiras em investir
no setor.

Para realizar essa intervencao do Estado na produgao da
energia elétrica, segundo o PNE, fundou-se, em 1954, a Eletrobras
— Centrais Elétricas Brasileiras S/A - cuja totalidade do capital
inicial pertencia a Uniao. Essa estatal teria, em principio, fungao
semelhante a da Petrobrés. Entretanto, o projeto de lei criando a
Eletrobras passaria sete anos em discussao no Congresso Nacio-
nal e sé viria a ser aprovado em 1961, quando passou a planifi-
car e supervisionar a construcao hidrelétrica no Brasil.
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Com o suicidio de Gettlio Vargas, em 1954, e o conse-
quiiente afastamento de Alvaro Alberto, sua politica nuclear foi
extinta. Passou-se, entao, sob o governo Café Filho, a uma politi-
ca de acordo com os Estados Unidos, dentro do programa que
tomou o nome de Atomos para a Paz. Esse acordo foi assinado
em marco de 1955. Assim, em 1955, o segundo presidente do
CNPq, José Batista Pereira, acabou com a politica das “compen-
sacoes especificas” e iniciou uma pela qual os Estados Unidos
nos ajudariam a instalar reatores nucleares néo sé para pesquisa,
como também para geracao de energia.

Durante o governo federal de Juscelino Kubitschek (1956-
61), a politica adotada foi de franca abertura, pela qual Juscelino
conseguiu a instalacdo no pais das industrias multinacionais de
automoveis, de construgao naval, de mecanica pesada e de equi-
pamento elétrico. Entretanto, a construcdo de Brasilia foi uma
realizacdo autébnoma da Engenharia e da Arquitetura nacionais,
e a construcao de estradas de rodagens ligando-a as varias capi-
tais estaduais mostra como a tecnologia nacional ja havia atingi-
do nivel respeitavel, no ramo da Engenharia Civil.

A construcao hidrelétrica, no estado de Minas Gerais, a
cargo da estatal ali organizada, Cemig, progredia de forma que,
em 1960, a capacidade total de energia era de cerca de 2.000
MW. Em Sao Paulo, duas estatais construiam usinas, nos rios Par-
do, Tieté e Paranapanema, a partir de 1950. Em 1960, foi criada
uma nova estatal paulista, a Celusa, para a construcao das barra-
gens de Urubupungé sobre o Rio Parana. Em 1966 todas essas
companhias estatais paulistas foram reunidas numa sé, a Cesp e
se iniciou uma série de construgdes de barragens no estado.

Quanto a energia nuclear, em outubro de 1956 foi criada a
Comissao Nacional de Energia Nuclear, diretamente subordina-
da a Presidéncia da Republica (Juscelino Kubitschek), para estu-
dar a politica de energia nuclear adequada aos interesses nacio-
nais, com a colaboracao de paises mais adiantados. De acordo
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com essa politica, foi instalado, em 1956, em convénio com o
CNPq e a USP, por meio do Instituto de Energia Atémica (IEA),
o qual mais tarde veio a denominar-se Ipen — Instituto de Pesqui-
sas de Energia Nuclear. Para esse instituto foram transferidas as
centrifugas alemas que estavam em poder do IPT. Entre 1956 e
1957, o IEA promoveu um curso de Engenharia Nuclear e a par-
tir de 1958, cursos de pés-graduacao na mesma area. Em 1958,
foi inaugurado por Kubitschek, no IEA, um reator de piscina refri-
gerado e moderado a 4gua, comprado da Babcok e Wilcox, com
a finalidade de produzir material radioativo para fins pacificos.

Ja em 1953, com o auxilio do governo de Minas Gerais e
do CNPq, fora organizado, em Belo Horizonte, o Instituto de
Pesquisas Radioativas, IPR, sob lideranca de Francisco de Assis
Magalhdes Gomes e Candido Holanda Lima, ambos professores
da Escola de Engenharia da Universidade Federal de Minas Ge-
rais. Porém, s6 em 1958, com a incorporacao do IPR a UFMG é
que foi concluida a instalacao de um reator Triga, comprado da
empresa norte-americana General Atomic, de dgua leve e uranio
enriquecido. Pouco mais tarde, engenheiros nucleares do IPR for-
maram o conhecido Grupo Torio para desenvolver a tecnologia
de producao de material fissil, a partir do minério de territério
nacional.

Em 1954, o IME, Instituto Militar de Engenharia, organizou
um curso de Introducao a Engenharia Nuclear, ministrado pelo
cel. Hervéasio Guimaraes de Carvalho, que vinha de obter seu
Ph.D. em Engenharia Nuclear nos Estados Unidos. Assim, desde
1958, o IME passou a formar engenheiros nucleares; mas s6 em
1969 foi organizado, na mesma instituicao, um Programa de p6s-
graduacao em Engenharia Nuclear.

Ainda no Rio de Janeiro, também de acordo com o progra-
ma de energia nuclear para fins pacificos, foi criado, em 1963, no
campus do Fundao, da UFRJ, o Instituto de Engenharia Nuclear,
IEN, formado por engenheiros nucleares e professores da UFRJ.
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Nesse instituto, com o auxilio do Argonne National Laboratory,
dos Estados Unidos, foi projetado e construido um reator de pes-
quisa tipo Argonauta, sob direcao do cel. Dirceu Coutinho. Mas
esse reator s6 foi inaugurado em 1965, pelo presidente Castelo
Branco.

Quanto a geracao de energia elétrica por usinas nucleares,
a politica era de compra de reatores prontos. Tal politica resultou
na convocagao de engenheiros para estudos e implantacao das
usinas e afastamento dos cientistas, o que provocou protesto des-
ses, expresso, pela primeira vez, em 1958, pelo fisico Leite Lopes.
Nada, porém, se realizou de positivo até 1969, quando inicia-
ram-se estudos para a implantacdo de uma usina nuclear na Praia
de Itaorna, préximo a Angra dos Reis.

O desenvolvimento dos transportes ja havia se estabeleci-
do, com o planejamento da construcao de estradas de rodagem e
com o incremento a aviacao civil, em detrimento das estradas de
ferro e da navegacéao de cabotagem, desde o final da Guerra. A
construcao rodoviéria intensificara-se desde a organizagéo do De-
partamento Nacional de Estradas de Rodagem, DNER, e da Lei
Mauricio Joppert, de 27 de dezembro de 1945. Joppert era pro-
fessor da Escola Nacional de Engenharia e, entdo, ministro da
Viacéo. Essa lei estabelecia um Fundo Rodoviario Nacional, re-
sultante de impostos sobre combustiveis e lubrificantes liquidos.
Com esses fundos foi possivel ao DNER elaborar um plano rodo-
vidrio nacional, incluindo os troncos Rio—Porto Alegre e Rio-Bahia,
cuja construcao foi iniciada em 1947.

Os problemas tecnolégicos decorrentes dessa construcéo
foram inicialmente solucionados pelo IPT de Sao Paulo; porém,
em 1957, o DNER resolveu criar seu préprio érgao de pesquisa
tecnoldgica: o Instituto de Pesquisas Rodoviarias, IPR, que desde
entdo, ficou encarregado da solucao de problemas tecnolégicos
rodoviarios. No governo de Juscelino Kubitschek (1956-61), pelo
seu Plano de Metas, as atividades de planificacdo e construcao

115



O DESENVOLVIMENTISMO ECONOMICO

rodoviaria foram enormemente aceleradas, com as ligacoes de
Brasilia as vérias capitais dos estados, especialmente a Belém.

Quanto ao transporte aéreo, esse havia sido implantado
no pais durante a 22 Guerra Mundial. O Correio Aéreo Militar
criado por Eduardo Gomes ja havia, desde sua fundacao em 1931,
aberto precérias pistas de pouso, em inimeras cidades do inte-
rior. Em 1927, foi fundada uma companhia alemé: o Sindicato
Condor, com avides alemaes. Em 1929, apareceu a Panair do
Brasil, subsidiaria da Pan American Airways. Em 1933, foi fun-
dada a Vasp. Durante a guerra, o Sindicato Condor foi naciona-
lizado e tomou o nome de Servicos Aéreos Cruzeiro do Sul.

Mas foi durante a Guerra que os avides DC3, substitutos
dos Junkers alemaes, aterrissavam em pistas de terra, em 360
cidades brasileiras. As primeiras pistas longas e pavimentadas fo-
ram construidas no Nordeste, durante a Guerra, pelo Corps of
Engineers americano. No sul do pais, o projeto e a construcao
de aeroportos, durante a guerra, foram orientados por militares
americanos, com o auxilio de engenheiros brasileiros. Assim, as
tecnologias relacionadas com projeto e construgao de aeropor-
tos foram absorvidas pela engenharia nacional, desde o final da
guerra. Isto permitiu, aos engenheiros brasileiros e firmas cons-
trutoras nacionais, o projeto e a construcao de aeroportos com
pistas longas e pavimentadas, requeridas pelos avides a jato ou
turbo-jato que apareceram na década de 1960. Porém reduzi-
ram-se para 120 o nimero de cidades servidas pelo transporte
aéreo regular.

Terminado o governo de Juscelino, quatro eventos foram
de grande significado para o desenvolvimento posterior da cién-
cia e da tecnologia no pais. O primeiro foi a fundagao da Univer-
sidade de Brasilia, por Darcy Ribeiro, em 1961; o segundo foi o
inicio das atividades da Fapesp, em 1962; o terceiro foi a organi-
zacao, no BNDE, de um Fundo de Desenvolvimento Técnico Cien-
tifico — Funtec, com a finalidade de fomentar uma participacao
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mais ativa da empresa nacional no processo de incorporacao da
tecnologia gerada no exterior.

O dltimo requisito para o estabelecimento de um sistema
auténomo de ciéncia e tecnologia foi cumprido com a instalagao
e expansao de cursos de pos-graduacao, baseados essencialmen-
te em pesquisa. Apesar de, desde muito cedo, ja existirem os
doutoramentos nas academias e universidades brasileiras, s6 em
1963 eles foram definitivamente regulamentados com cursos re-
gulares de mestrado e doutorado. A primeira instituicao de pos-
graduacao é a Coppe — Coordenacao de Pés-graduacao em En-
genharia, da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Essa teve
inicio nas areas de Quimica, por iniciativa de Alberto Luiz Coim-
bra. No mesmo ano, foram organizados cursos de pés-graduacao
no ITA, em Séo José dos Campos. No ano seguinte, regulamen-
taram-se e passaram a ser ministrados regularmente cursos de
pos-graduacao na Universidade de Sao Paulo. Logo em seguida
tais cursos foram instituidos em quase todas as universidades bra-
sileiras. Embora tais cursos se destinassem mais a formacao de
professores universitarios, eles foram, aos poucos, constituindo-
se como fontes de pesquisa e de formacao de pesquisadores, tan-
to nas universidades como nas instituigbes de pesquisas oficiais
ou privadas. O que aconteceu de importante, com essa organiza-
cao dos cursos de pés-graduacao, foi a promocao do aprendiza-
do e prética de pesquisas cientificas e tecnolégicas, entre jovens
estudantes. A existéncia de érgaos financiadores de pesquisa,
como o CNPq, a Fapesp e a Funtec, foi decisiva para a monta-
gem de laboratérios onde tais pesquisas pudessem ser realizadas.
Além disso, as bolsas de estudo, distribuidas por essas unidades e
pelo Capes, possibilitaram aos jovens estudantes sua participa-
cao financiada nos trabalhos de pés-graduacao, iniciando-se em
trabalhos de pesquisa de maior félego.
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Embora nao se possa negar que o regime militar, de 1964 a
1985, tenha sido desfavoréavel ao desenvolvimento de certas cién-
cias puras, como a Fisica Tedrica e as ciéncias humanas, o apoio as
ciéncias exatas e a tecnologia, nesse periodo, foi intenso a partir de
1970 - talvez por causa da énfase no desenvolvimentismo econé-
mico, que dominou a mentalidade tecnocrata de entao. Mas tanto
as ciéncias exatas e naturais como as humanas muito sofreram
com as aposentadorias compulsérias, os expurgos e afastamentos
de cientistas tidos como de esquerda. Entretanto, muitos deles
manifestaram suas opinides pessoais nas reunides anuais da So-
ciedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia — SBPC, criada em
1948, tunico férum publico admitido pelo governo militar. Muitos
desses emigraram e encontraram abrigo em instituicoes de pesqui-
sa na Europa e nos Estados Unidos. E verdade que uma grande
maioria deles aderira a posicoes politicas de esquerda, contrérias a
dos militares e seus simpatizantes civis; contudo nao é verdade que
sua acao tenha sido de revolta armada. O movimento terrorista de
68 foi muito mais de lideres estudantis e militares de esquerda que
de cientistas. Todavia, de qualquer forma, o brilhante desenvolvi-
mento cientifico que vinha ocorrendo no pais, desde o inicio dos
anos 30, foi perturbado, mas nao estancado.

O regime militar caracterizou-se pelo combate a inflacao e
pelo planejamento econémico, por parte de economistas aliados
aos militares. A politica de desenvolvimento baseava-se no in-
centivo a exportacdo, além dos nossos produtos agricolas, tam-
bém de matérias-primas, especialmente minério de ferro, e de
produtos industriais aqui fabricados. A execucao do desenvolvi-
mento técnico-econdmico do pais, nos campos de transportes,
siderurgias e energia, foi levada a efeito com pleno sucesso.
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Entretanto, para o projeto e construgao dessas obras tor-
nou-se necessaria a formagao de um corpo de engenheiros capa-
zes de projeta-las e realiza-las, o que foi possivel gracas a existén-
cia de excelentes escolas de engenharia e cursos de p6s-graduacéo,
além de 6rgaos financiadores de estudos e pesquisas.

Quanto a construcao de rodoviarias, foi dada prioridade a
conclusao das grandes estradas de rodagem que ligavam as prin-
cipais capitais do Brasil, iniciadas no governo Kubitschek, de acor-
do com uma programacéao regularmente seguida. E de se desta-
car nessas atividades a construcao da Ponte Rio-Niteri, realizada
na década de 1970, para cujos projeto e construcao utilizaram-se
tecnologias de estruturas e fundagdes desenvolvidas no pais.

Com a transferéncia do DNER para Brasilia, a atividade ro-
doviéria estendeu-se para todo o territorio nacional. Dessa forma,
em 1970, abrem-se as concorréncias para a Rodovia Transama-
zbnica, a Cuiaba-Santarém e a Cuiabd—Porto Velho, implanta-
das em 1975. O projeto dessas estradas, baseado em aerofoto-
grametria e sensoriamento remoto, é uma realizacao notavel da
Engenharia brasileira. Infelizmente, com o advento da crise eco-
ndmica, somente a Cuiabd—Porto Velho foi completada. Das ou-
tras, alguns trechos estao em trafego, mas a maioria deles foi aban-
donada.

Com esse planejamento, projeto e construgao rodoviarios,
baseados em pesquisa tecnoldgica nacional, nossa rede rodovia-
ria atingiu, em 1985, cerca de um milhdo de km de estradas de
todas as categorias, das quais cerca de 100.000 km, pavimenta-
dos.

Também quanto ao transporte aéreo, os governos militares
continuaram o desenvolvimento anterior. Porém, agora, tratava-
se de melhorar os antigos e deficientes aeroportos.

Assim, em 1967, organizou-se uma Comissao Coordena-
dora do Projeto Aeroporto Internacional — Rio de Janeiro, para

120



HISTORIA DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA NO BRASIL: UMA SUMULA

coordenar estudos, projetos e construcao do Aeroporto Interna-
cional do Galeao. Trés anos depois, organizou-se uma compa-
nhia estatal, a Arsa — Aeroportos do Rio de Janeiro S/A —, para
levar avante o projeto e a construcao desse aeroporto. Em 1972
formou-se uma comissao semelhante para coordenar os estudos
e projetos do Aeroporto Internacional de Manaus (Eduardo Go-
mes).

Em 1972, constituiu-se, junto ao Ministério da Aeronauti-
ca, a Infraero, empresa estatal encarregada da supervisao de pro-
jeto e construcéo de toda a infra-estrutura aeroportuéaria nacio-
nal, tendo a Arsa como subsidiaria. Assim, foram modernizados
aeroportos nacionais, projetados e construidos outros, inclusive
os grandes aeroportos de Brasilia, Belo Horizonte e de Cumbica,
aproveitando a tecnologia ja adquirida pela Engenharia nacio-
nal, por intermédio dos institutos de pesquisa tecnoldgica, do CTA
de Sao José dos Campos, das escolas de Engenharia e das firmas
brasileiras de consultoria.?

Uma das questdes correlacionadas ao desenvolvimento dos
transportes aéreos no territério brasileiro é a construcao, no Bra-
sil, de avides adaptados as nossas condigdes. Depois de uma sé-
rie de tentativas, mais ou menos malsucedidas de construcao de
avides militares,? a industria e a tecnologia aeronauticas estabele-
ceram-se definitivamente, com a organizacao, em 1968, da
Embraer, em Sao José dos Campos. Essa industria, dirigida por
Osires Silva, foi organizada com base nos conhecimentos tecno-
l6gicos desenvolvidos pelo CTA. Sua primeira realizacao foi a dos
avides Bandeirantes, projetados pelo CTA, para atendimento de
pequenas demandas do trafego aéreo nacional. Depois desse, a
Embraer desenvolveu o projeto e iniciou a producdo de uma ae-

1 INFRAERO. Meméria de uma empresa. Brasilia: Infraero, 1973, 1993. 12e 22 partes.

2 VIEGAS, . A. Vencendo o azul. Histéria da industria e tecnologia aeronéutica no Bra-
sil. Sao Paulo: Duas Cidades, 1989.
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ronave bimotor, turbo hélice, pressurizado, para trinta passagei-
ros: o Brasilia. Foi construida, ainda, uma série de avides de trei-
namento militar.

Quanto a siderurgia, em 1951, um grupo de industriais lide-
rados por Plinio de Queiroz e Martinho Prado Uchoa, organizou
a Companhia Sidertrgica Paulista, Cosipa, que entrou em pro-
ducao em 1967, depois que o BNDE converteu-se em seu princi-
pal acionista. Em abril de 1956 foi lavrada a escritura da consti-
tuicdo da Usiminas — Usinas Sidertrgicas de Minas Gerais S/A. O
inicio da construcao deu-se em agosto de 1958 e a usina entrou
em operacao em 1968. Entrementes, desenvolviam-se no pais
outras usinas e firmas siderurgicas e metal-mecénicas, publicas e
privadas, em sua maioria sediadas em Sao Paulo. Muitas dessas
tiveram assisténcia tecnoldgica, como ja foi dito anteriormente,
da Divisao de Metalurgia do IPT. O IPT, o Instituto Militar de Enge-
nharia e a Escola Politécnica da USP atuaram como formadores
de engenheiros metalurgistas, necessarios para essas obras. Po-
rém, ndo se pode esquecer o papel anterior, nesse propésito, da
Escola de Minas de Ouro Preto e da Universidade Federal de
Minas Gerais. Evidentemente, a montagem e a operagao das gran-
des sidertrgicas nao prescindiram da assisténcia tecnolégica ame-
ricana e, sobretudo, da japonesa. Essa ultima atuou especialmen-
te na Usiminas, onde um grupo de empresas japonesas subscreveu
parte do capital.

Em 1968 foi criado um Conselho Consultivo da Industria
Sidertrgica, Consider, para supervisionar um Plano Siderirgico
Nacional que tinha sido proposto no ano anterior. Por esse plano,
a producao nacional, de 4,6 milhoes de toneladas por ano, deve-
ria passar, em quatro anos, para 8,1 milhées de toneladas por
ano. Esse plano consistia essencialmente na expansao da produ-
cao das usinas ja existentes. Em 1974, foi criada a Sidebras —
Sidertrgica Brasileira S/A, para constituir uma holding das em-
presas sidertrgicas governamentais. Com essa planificacao, em
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1980, havia em operagéo cerca de dez usinas, cujas capacidades
de producéo de ago eram maiores que quinhentas toneladas por
ano, e um grande nimero de usinas menores, totalizando uma
producao anual de 28 milhoes de tonelada por ano. Pode-se di-
zer que tao bem sucedida transferéncia de tecnologia, especial-
mente do Japao, foi possivel por causa da existéncia no pais de
uma tradicao ja estabelecida de Engenharia Metaltrgica e de pes-
quisas em Metalurgia e Siderurgia ja existentes em institutos como
o IPT, de S&o Paulo, e o Instituto Militar de Engenharia, no Rio de
Janeiro. Assim, ndo houve uma compra em “caixa preta” da tec-
nologia sidertrgica, mas uma apropriacao de conhecimentos es-
trangeiros e sua adaptacao as condigoes nacionais, feita por en-
genheiros e tecnélogos brasileiros, ja senhores de conhecimentos
metalirgicos e sidertrgicos.

Quanto a energia elétrica, quando o regime militar tomou
o poder em 1964, ja haviam sido instaladas, por companhias,
na sua maioria, estrangeiras, usinas hidrelétricas, com capaci-
dade de 5.000 MW e térmicas, com cerca de 2.000 MW. Desses,
cerca de 3.000 MW eram de usinas particulares e o restante,
governamentais. Novas obras hidrelétricas tinham sido
projetadas e construidas, a partir de 1950, pelos governos esta-
duais de Sao Paulo e Minas Gerais. Com o advento do regime
militar, essas obras foram incrementadas. Assim, o potencial ins-
talado em 1970 atingia cerca de 11.000 MW, a grande maioria
governamental, porquanto as usinas particulares estagnaram.
As Empresas Elétricas Brasileiras, subsidiarias da Amforp
(American Foreing Power Company Incorporated), que reunia
véarias companhias em diversas cidades brasileiras, das quais a
maior era a Companhia Paulista de Forca e Luz, nacionalizada
em 1965. Restavam somente as Lights como empresas associa-
das a capital estrangeiro. Somente em janeiro de 1979 a Light
Servicos de Eletricidade S/A passou para o controle acionério
da Eletrobras.
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Para projetar e construir tais obras hidrelétricas estatais, fo-
ram criados no pais, a partir de 1960, ndo sé grandes empresas
de construgao pesada, como também escritérios de engenharia de
projetos, os quais baseavam seus planos em pesquisas tecnolégi-
cas realizadas pelos institutos ja existentes no pais. Um exemplo
de tais pesquisas originais diz respeito as propriedades geotécni-
cas dos solos tropicais para a construcao de barragens de terra.
Outro exemplo ¢é o desenvolvimento dos laboratérios de hidrau-
lica e a criagédo de outros novos, para os projetos hidrolégicos e
hidraulicos necesséarios para a precisao de vazdes dos rios e pro-
jetos de vertedouros, condutos e canais integrantes das obras.
Foi ainda necessério o desenvolvimento da tecnologia dos con-
cretos de grandes massas, até entdo ausente no pais. Cresceu,
também, espetacularmente, a Geologia de Engenharia para tais
projetos.

Edese lembrar, contudo, que muitos dos engenheiros mo-
bilizados tinham adquirido capacitacao tanto técnica como ad-
ministrativa em companhias estrangeiras. Eles vieram a agir como
projetistas, executores e administradores das construcoes das usi-
nas hidrelétricas instaladas pelas estatais, portando-se, dessa for-
ma, como agentes de transferéncia de tecnologia e, portanto, con-
tribuindo para o sucesso do programa de construcao hidrelétrica
no Brasil.

Porém, a grande maioria dos engenheiros engajados nes-
sas obras eram jovens tecnélogos que adquiriram experiéncia nas
proprias obras e escritérios de consultoria. Com esses e a partici-
pacao de institutos de pesquisa tecnolégica, houve uma notéavel
capacitacao nacional em projeto e construcao hidrelétricos, po-
rém nao se dispensou a consultoria técnica internacional de no-
tavel competéncia.

O final dos anos 60 foi de tragica memoria, com a emissao
do Ato Institucional n. 5, o movimento rebelde estudantil e o terro-

124



HISTORIA DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA NO BRASIL: UMA SUMULA

rismo urbano que sé6 foi refreado em 1971. Mas foi também o
inicio da ideologia do Brasil Poténcia, quando o Brasil se opos ao
tratado de nao-proliferacao das armas nucleares, proposto pelos
Estados Unidos e pela extinta URSS na conferéncia de desarma-
mento realizada em agosto de 1968. Com a posse do gen. Médici,
em 1969, tendo, como um superministro, o ministro da Fazenda
Delfim Neto, esse clima exacerbou-se. Depois de uma politica de
“arrocho salarial” e de contencao de créditos, Delfim Neto con-
seguiu controlar a inflacdo e incrementar a expansao dos setores
de construcao civil, transportes e energia. Uma parte do financia-
mento dessa expansao foi de investimento publico; a maioria,
porém, veio de empréstimos estrangeiros. A divida nacional, que
em 1970 era de cerca de 5 bilhdes de ddlares, passou a cerca de
20 bilhoes de ddélares em 1975. Com isso iniciou-se o chamado
“milagre brasileiro”.

Nesse clima, a construgao hidrelétrica intensificou-se com
as grandes usinas. A primeira dessas grandes é a de Ilha Solteira,
iniciada em 1974. Em seguida, a ampliacao de Paulo Afonso,
com mais trés usinas. No mesmo ano foi constituida a Itaipu
Binacional, companhia destinada a construir e operar o aprovei-
tamento hidrelétrico do Rio Parana junto a Foz do Iguacu, com
uma usina que viria a ser a maior do mundo. A Eletronorte, sub-
sidiaria da Eletrobrés, além do projeto de construir pequenas usi-
nas no Pard e Amazonas, iniciou os estudos, em 1975, para a
construcao da Usina de Tucurui, em plena selva amazénica, so-
bre o Rio Tocantins. Os sistemas de transmissao dessas usinas
foram de grande importancia pois, por meio deles, seria possivel
no futuro interligar todo o sistema elétrico nacional. Com essas
grandes usinas e uma série de usinas menores, a capacidade de
geracao de eletricidade no pais atingiu, em 1980, cerca de 40.000
MW. O equipamento mecénico e elétrico foi suprido, também em

sua grande maioria, por indistrias multinacionais aqui instala-
das, desde a década de 1950.
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Em outros estados, de inicio a construcao hidrelétrica nao
contou com institutos de pesquisa da envergadura do IPT de Sao
Paulo, por isso apoiaram-se mais em firmas e consultores estran-
geiros; porém varios estados, companhias estatais de eletricidade
e firmas particulares, desenvolveram seus laboratérios de pesqui-
sa. Dentre esses, sao de se destacar o Laboratério de Hidraulica
Saturnino de Brito no Rio; o do Rio Grande do Sul; e o do Parana.
Esse ultimo desenvolveu-se, com os estudos para Itaipu, como
um dos melhores do mundo. A Cesp ja tinha montado um gran-
de laboratério em Ilha Solteira, e Furnas montou um excelente
laboratério de concreto, em Goiania.

Com a euforia desenvolvimentista que dominava a men-
talidade técnica de entao, a Eletrobras preparou um plano de
suprimento de energia elétrica, para as regides Sul e Sudeste,
até 1990, em que se superestimava a evolugao do consumo e
se subestimava o potencial hidrelétrico nacional. Isto levou o go-
verno Geisel, ja assoberbado pelo primeiro choque do petréleo
em 1975, a considerar como absolutamente necessério para o
pais a intensificacdo da prospecgao do petréleo, na plataforma
continental; a producéo do alcool hidratado, como combustivel,
e do anidro, para adicao a gasolina; e, além disso, o desenvolvi-
mento da energia nuclear.

O contrato para a construcédo da Central Angra dos Reis
(Angra I) ja tinha sido assinado entre a estatal de energia elétrica
Furnas e a Westinghouse, em 7 de abril de 1972. Era um projeto
em que Furnas receberia a usina montada, simplesmente com a
obrigacao da Westinghouse fornecer uma equipe de treinamento
do pessoal de operagao. Optou-se por um reator refrigerado por
agua leve, tendo como combustivel uranio enriquecido. O proje-
to foi feito pelo consércio da americana Gibb e Hill com a brasi-
leira Promon; a construtora foi a Norbert Odebrecht, assessorada
pela empresa americana de construcoes nucleares J. Jones. A
montagem foi da Westinghouse, com a Empresa Brasileira de
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Engenharia. A construcéo foi lenta e a entrada em operacao muito

atribulada, de forma que Angra [ sé entrou em operacao definiti-
va em 1980.

Esse atraso na construcao e operacao da Angra I pode ter
sido em virtude da falta de experiéncia da engenharia brasileira
em Engenharia Nuclear, aliada a pouca vontade de transferir co-
nhecimentos nesse setor, por parte das poténcias mais desenvolvi-
das. Pretendendo queimar etapas, em vez de considerar Angra |
uma escola de tecnologia nuclear e esperar que a Engenharia
brasileira adquirisse o competente know-how na matéria, o go-
verno Geisel pretendeu acelerar o processo assinando, em junho
de 1975, o fabuloso Acordo Nuclear Brasil-Alemanha, pelo qual
se previa a construcao de oito usinas, constituidas por unidades
de 1.300 MW, a serem instaladas até o ano 1990. Além disso,
previa a instalagao de unidades de processamento de uranio, desde
a sua retirada da mina, até o reprocessamento do combustivel
usado.?

Para levar adiante esse fantastico propdsito foi criada, em
1974, a Nuclebras — Centrais Elétricas Nucleares S/A —, em subs-
tituicao a ja anteriormente criada (1971) Companhia Brasileira
de Energia Nuclear, para projetar, construir e gerir empresarial-
mente usinas nucleares, e todo o ciclo de processamento do com-
bustivel nuclear. Para o enriquecimento do uranio, a Alemanha
repassaria o processo de ultra-centrifugas. Porém, a Holanda, que
formava com a Alemanha e a Inglaterra o grupo Urenco, impediu
a negociacao. Restava um tnico processo disponivel: o dos jatos
centrifugos, processo até hoje discutivel.

Tiveram inicio, entao, os projetos das usinas Angra Il e An-
gra Ill, e das vaérias etapas do ciclo de fabricacao do combustivel
nuclear, desde a mina, em Pogos de Caldas, até o reprocessamento
do combustivel. Esses projetos foram elaborados por firmas de

3 Biasy R. de. A energia nuclear no Brasil. Rio de Janeiro: Atlantida, 1979.
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consultoria alemas em consércio com nacionais. A instalagao da
primeira dessas usinas foi principiada pela firma alema Krafwerk
Union—-KWU - consorciada a Siemens, alema, e, a construgao
civil, pela brasileira Odebrecht.

Mas, por volta de 1980, com os primeiros sinais da crise
econdmica e com o ja patente esgotamento do modelo econémi-
co vigente até entao, o acordo nuclear Brasil-Alemanha foi posto
em ponto morto. Em 1988, a Nuclebrés e suas subsidiarias foram
desativadas e a operagao da usina de Angra I passou a ser dirigida
por Furnas. Para a administracéo das obras em andamento, criou-
se companhia estatal, a Eletronuclear.

O malogro desse programa nuclear pode servir de licao de
que a transferéncia da tecnologia nao pode ser feita, tao somen-
te, por intermédio de firmas comerciais ou estatais. Toda transfe-
réncia de tecnologia, para ser bem-sucedida, deve ser feita tendo
como intermediério, entre a fonte e o recipiente, uma organiza-
cao de ensino e de pesquisa nao comercial, pois tecnologia nao é
mercadoria que se vende ou compra, mas, sim, saber que se apren-
de. A idéia que norteava a Nuclebras, de que a tecnologia nu-
clear poderia ser transferida pelo treinamento, no trabalho, dire-
tamente de firmas estrangeiras para nacionais, mostrou-se, no
Acordo Brasil-Alemanha, totalmente errénea. Pelo contrario, o
programa de construcao hidrelétrica, em que houve a intensa
intermediacao das universidades e institutos de pesquisas, com a
assisténcia de consultores estrangeiros, professores universitarios,
foi muito mais bem-sucedido.

O planejamento dessas obras foi determinado pelos PBDCT
Planos Bésicos de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, os
quais detalhavam as atividades correspondentes a pesquisa cien-
tifica e tecnolégica, estabelecida nos Planos Nacionais de Desen-
volvimento, dos quais o primeiro I PND (1972-74) foi submetido
a apreciacao do Congresso Nacional em 1971. Como disposto
no Il PND (1975-79), em novembro de 1974, o CNPq foi trans-
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formado na fundagao de direito privado Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, mantendo a sigla
CNPq, vinculado a Secretaria de Planejamento da Presidéncia
da Republica e tendo como uma de suas fungdes organizar e
acompanhar a execucao dos PBDCT.

Além disso, o CNPq manteria cinco érgaos de pesquisa: o
Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentacao, transforma-
do, em 1976, no Instituto Brasileiro de Informagéo em Ciéncia e
Tecnologia; o Instituto de Matematica Pura e Aplicada; o Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia; a Comissao Nacional de
Atividades Espaciais, mais tarde transformada em Instituto de
Pesquisas Espaciais; e o Instituto de Pesquisas Rodoviéarias, o qual,
em 1972, passou a integrar o DNER. Em 1981 agregar-se-iam a
esses institutos o Museu Paraense Emilio Goeldi; o Centro Brasi-
leiro de Pesquisas Fisicas; o Observatério Nacional; e o Labora-
tério de Computagao Cientifica. A esses institutos caberia a exe-
cugao de pesquisas cientificas no ambito do governo federal.*

Por outro lado, a pesquisa tecnolégica desenvolveu-se so-
bretudo nos institutos de pesquisa existentes no ambito federal,
estadual e privado. Um estudo feito no IPT em julho de 1986,°
sobre o comportamento dos institutos de pesquisas nacionais, mos-
trou que em 1935 sé havia no Brasil trés institutos federais e esta-
duais e um tnico vinculado a universidade (o IPT de Sao Paulo).
Em 1950 ja era sete o niimero de institutos federais e estaduais e
dois vinculados as universidades, tendo aparecido um mantido
por um grupo industrial. Esse nimero cresceu constantemente,
de forma a atingir, em 1986, 65 institutos de pesquisa tecnoldgica
no Brasil, sendo 25 federais ou estaduais; 28 vinculados a univer-
sidades; sete mantidos por grupos industriais, sobretudo compa-
nhias estatais; e cinco privados. Os estudos mostraram que os

4 CneQ. Origens e perspectivas. Brasilia: CNPq, 1981.
5 Instrruto DE Pesquisas TEcNoLOGIcas. O comportamento dos institutos de pesquisa.

Anélise técnico-econémica. Sao Paulo: IPT, DES-AEI, 1986. n. 24.143.
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centros de pesquisa estaduais, quase todos multidisciplinares, atu-
am em setores tradicionais. Os vinculados a universidades, cuja
maioria das pesquisas prendem-se a cursos de pés-graduagao,
atuam em setores de ponta, enquanto os privados atuam na pres-
tacdo de servicos tecnolégicos referentes a setores determinados.
O suporte financeiro desses institutos depende muito das institui-
¢oes a que se vinculam; mas ficou claro que os estaduais sao os
que enfrentam maiores dificuldades de sustentacao — apesar de
constituirem o maior nimero de centros de pesquisa tecnoldgica
no pais. A parte da receita financeira proveniente do setor priva-
do, para esses institutos governamentais, é pequena, mostrando
que a tendéncia de absorcao de tecnologia por parte do setor
privado no Brasil é minima. Por outro lado, a absorcao de tecno-
logia por parte das empresas estatais cresceu muito a partir dos
meados do século XIX, sobretudo por causa da construcao de
grandes obras, durante o periodo do “milagre”.

Um exemplo disso verificou-se com o IPT que, quando a
economia brasileira cresceu espetacularmente, entre 1968 e 1979,
atingiu seu méximo grau de desenvolvimento, depois de ter sofri-
do uma prolongada crise, desde o inicio dos anos 60. Com a
excelente administracdo de Alberto Pereira de Castro, o IPT, no-
vamente, atuou como inovador tecnolégico. Porém, sé em 1975,
com a transformacéo do IPT de autarquia industrial em socieda-
de an6nima, livrando-se das restricoes governamentais, o IPT con-
seguiu desenvolver-se intensamente, passando a um verdadeiro
conjunto de unidades de pesquisa nas areas mais diversificadas.®

A primeira crise do petréleo, em 1974, repercutiu malevo-
lamente na maioria dos institutos de pesquisa nacionais, inician-
do uma reducéao de verbas e conseqiiente reducao de pessoal,
perda de capacitacao e obsolescéncia das instalacbes e equipa-
mentos, que perdura até hoje. No caso do IPT, a decisédo do go-

6 Instrtuto DE Pesquisas TEcNoLoGIcas. 90 anos de tecnologia. Sao Paulo: IPT, 1989, n.
1805.
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verno do estado de Séo Paulo, entre 1978 e 1982, de envolvé-lo
na pesquisa de petréleo, com a Paulipetro, postergou, por algum
tempo, o problema de escassez de recursos e perdas salariais.
Note-se que o IPT esteve ligado a Comissao Nacional de Energia
durante toda a existéncia dessa (1974-84). Com o final dessas
investigacoes, uma crise, com violenta mudanca de direcao, em
maio de 1985, em virtude de dissencOes internas exacerbadas
por influéncias externas, resultou em consideravel evasao de téc-
nicos. Porém, em 1990, ja se notavam sinais de recuperacao.

Um outro exemplo de recuperacédo é o do Instituto Oswal-
do Cruz. Depois de brilhante atuacdo como instituigao de pesqui-
sa em Medicina Experimental, desde o final dos anos 30, o insti-
tuto entrou num processo de regressdo que se acentuou com
perseguicoes politicas na década de 1960. Porém, com a criacao
da Fundacéao Instituto Oswaldo Cruz, em 1970, esse processo de
decadéncia foi revertido. Essa fundacao congrega o Instituto
Oswaldo Cruz, que realiza pesquisas em Medicina Experimental
e Biologia pura e aplicada; a Escola Nacional de Satde Publica;
além de outras unidades que fazem pesquisas préticas em satide
publica e produzem medicamentos e produtos biolégicos. Desde
1986, essa fundagao também congrega a Casa de Oswaldo Cruz,
destinada a conservar a memoéria dos feitos de Manguinhos.

Na érea da atividade e da pesquisa cientificas algo de novo
aconteceu em 1963, com a organizacao dos cursos universita-
rios de pés-graduacao. Iniciou-se a pesquisa cientifica feita por
estudantes para elaboracao das dissertacoes de mestrado e te-
ses de doutoramento. Ja em 1975, a Capes — Coordenacéao do
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior e o CNPq publi-
caram uma memoria sobre a situagao desses cursos.” A produti-
vidade deles veio crescendo, desde sua regulamentagdo, em
1963, de forma tal que, em 1975, constatou-se a existéncia de

7 Capes. Situagdo atual da pés-graduacdo. Brasil, 75. Brasilia: Capes, 1976.
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48 instituigdes de ensino superior, as quais ministravam cerca de
670 cursos, quando em 1966 eles eram apenas quarenta. Em-
bora nesses cursos incluam-se os profissionais de Letras e Edu-
cacao, os referentes as ciéncias abrangem 40% do total.

A partir de entdo, a atividade cientifica no Brasil cresceu de
tal maneira que nao é mais possivel resumi-la, como se preten-
deu fazé-lo, nesta simula, até a década dos anos 60. A grande
maioria dessa atividade deve-se a jovens cientistas formados nos
cursos de poés-graduagao aqui no pais ou no estrangeiro. Além
desses, os varios pesquisadores seniores, premiados com o Pré-
mio Moinho Santista, o IBM de Tecnologia, ou agraciados com a
Ordem do Mérito Cientifico, vém mostrando que a atividade cien-
tifica no Brasil tem crescido. Um relato dessas atividades até 1980
encontra-se nos trés volumes da obra coordenada por Mario
Guimaraes Ferri e Shozo Motoyama,? cuja extenséo ja é tal que
se torna dificil resumi-la.

Entretanto, devem-se destacar do trabalho de Ferri, Mo-
toyama e seus colaboradores algumas das realizacoes mais notéa-
veis de cientistas brasileiros, no periodo de 1964 a 1980.

A Matemaética vinha sendo desenvolvida, como ja foi dito,
no Rio e em Sao Paulo, desde a criagao das universidades, no
inicio dos anos 30. Ela adquiriu autonomia quando foram funda-
dos, no Rio, em 1952, o Impa — Instituto de Matemaética Pura e
Aplicada e, em S&o Paulo, em 1961, o Instituto de Matemaética da
USP transformado em 1969 no Instituto de Matematica e Estatis-
tica IME/USP, E entao que apareceu a Sociedade Brasileira de
Matemaética, com seu boletim e publicacoes periédicas. O resul-
tado do trabalho, nesse periodo, exprime-se em trés prémios Mo-
inho Santista: Leopoldo Nachbin (1962); Mauricio Matos Peixo-
to (1964); e Jacob Palis Jr. (1976).

8 FERri, M. G.; Motovama, S. (Org.) Histéria das ciéncias no Brasil. Sao Paulo: Edusp,
EPU, CNPq, 1979, 1981. 3 v.
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Como ja foi mencionado, o primeiro livro de Légica Mate-
maética no Brasil apareceu em 1940. E o Elementos de légica
matemadtica, de Vicente Ferreira da Silva — o qual foi assistente de
Willard van Orman Quine, quando este esteve em Sao Paulo em
1942, como professor da Escola de Sociologia e Politica, e aqui
publicou, em portugués, o seu O sentido da nova légica.

Entretanto, o ensino e pesquisa da Nova Légica s6 ocorre-
ram no final dos anos 50, com Newton da Costa, na Universida-
de do Parana; em 1958, nos seminérios que Edison Farah orga-
nizou no Departamento de Matematica da USP; e no principio
dos anos 60, no Instituto Tecnolégico de Aeronautica, com
Leonidas Hegenberg, autor da Ldgica simbdlica, publicada em
Sé&o Paulo, em 1966.

Newton da Costa transferiu-se para o IME/USP em 1971,
vindo a tornar-se professor titular da Faculdade de Filosofia, Le-
tras e Ciéncias Humanas da USP em 1991. Tornou-se ele um dos
mais notaveis pesquisadores, internacionalmente, por seus tra-
balhos originais em sistemas légicos paraconsistentes e paracom-
pletos. Sua primeira publicacao internacional surgiu em 1963,
nas Comptes Rendues de I'’Academie des Sciences de Paris, sob
o titulo Cdlculos proposicionais para os sistemas formais inconsis-
tentes. Tais sistemas l6gicos sao aqueles em que as proposicoes e
sua negacao sao ambas verdadeiras. Newton da Costa obteve o
Prémio Moinho Santista em 1993.

Em 1976, organizou-se na Universidade Estadual de Cam-
pinas o Centro de Légica, Epistemologia e Histéria da Ciéncia —
CLE, sob orientagao de Oswaldo Porchat e Newton da Costa,
atualmente sob direcao de [tala D’Ottaviano. O CLE vem de-
senvolvendo notével atividade, formando especialistas, organi-
zando reunides e congressos e publicando valiosos trabalhos,
nao sé em Logica como também em Histéria e Filosofia da Cién-
cia.
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A Fisica, uma das ciéncias que mais sofreram as injungoes
politicas entre 1964 e 69, passou a recuperar-se a partir de 1970.
Os fisicos que se concentravam nas universidades do Rio e Séao
Paulo comecaram a se espalhar por todo o pais, a partir dos anos
50. Assim, formou-se o grupo de Minas Gerais, liderado por Fran-
cisco Magalhdes Gomes, desenvolvendo pesquisas nucleares a
partir do tério e em Fisica do Estado Sélido. No Rio Grande do
Sul houve grande atividade teérica. Na Universidade Federal de
Pernambuco, em Ciéncias dos Materiais, Fisico-Quimica e Instru-
mentos Elétricos. Em Sao Carlos, investigou-se o Estado Sélido.
Em S&o José dos Campos, o ITA preparou fisicos em Estado Sé-
lido. Além do fortissimo grupo de fisicos da Universidade Esta-
dual de Campinas, houve também grande atividade de pesquisa
no Rio de Janeiro, tanto no Centro Brasileiro de Pesquisa Fisica,
como na Pontificia Universidade Catélica. Na década de 1960
cria-se um Instituto de Fisica na Universidade de Brasilia. Lem-
bre-se, mais uma vez, que esse progresso ocorreu sobretudo por
meio das pesquisas de pds-graduagao, financiadas pelos 6rgaos
de auxilio a pesquisa. Dessa forma, em 1977, o nimero de pesqui-
sadores em Fisica cresceu de uma centena para cerca de oitocen-
tas pessoas, correspondendo a um aumento de publicagbes, no
periodo, de 150 para quatrocentas. A area de atividades também
mudou, de uma concentracao em Fisica Nuclear para uma diversi-
dade de campos, tais como os de Matéria Condensada, ()ptica e
Cristalografia; bem como em um novo interesse sobre Educacao e
Histéria da Fisica. Shozo Motoyama, na sua obra citada, enumera
98 linhas de pesquisa, nas varias universidades brasileiras, em 1978,
mobilizando 737 doutores e mestres. Dessa forma, a atividade de
pesquisa em Fisica do Brasil passou de um pequeno grupo de no-
taveis pesquisadores do inicio das universidades a um razoavel
nimero de jovens mestres e doutores. Provavelmente isso deu-se
nao so pelo interesse por ciéncia pura, mas também pelo interesse
industrial pelos transistores, fibras éticas, laseres, plasma etc.
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Na década de 1960 foi instalado na USP um acelerador
linear de particulas de 75 Mev. tornando possiveis pesquisas so-
bre interagao nuclear com radiagdo magnética. No inicio dos anos
70, foi instalado o acelerador péletron de 22 Mev. acoplado a um
computador. Na Unicamp desenvolveu-se, nessa época, a Fisica
de Altas Energias e Radiacao Césmica. No Rio, o Centro Brasilei-
ro de Pesquisas Fisicas desenvolveu atividade semelhante. Em
1966 criou-se a Sociedade Brasileira de Fisica, que vem editando
a Revista Brasileira de Fisica, desde 1971.

Uma notével contribuicdo de pesquisa cientifica ao desen-
volvimento socioeconémico do pais, e foi a dos estudos ecolégi-
cos do cerrado brasileiro, transformando essas extensas areas —
que representam cerca de 25% do territério nacional — de terras
consideradas improdutivas em éareas cada vez mais cultivadas e
aproveitadas para pecuaria. Sao areas de solos pobres, porém de
qualidades fisicas excelentes. Sao, além disso, areas planas e por-
tanto favoraveis a grandes plantacoes mecanizadas.

Os conhecimentos ecolégicos sobre os cerrados foram dis-
cutidos e divulgados a partir de cinco simpésios realizados entre
1962 e 1980. Entretanto, eles ja tinham sido estudados, em 1942,
pelo professor da USP Felix Kurt Rawitscher, cujos primeiros re-
sultados foram publicados no trabalho Profundidade dos solos e
vegetacdo dos cerrados do Brasil meridional. Seus assistentes,
Mario Guimaraes Ferri, que publicou em 1944 os resultados de
seus estudos no trabalho Transpira¢do de plantas permanentes
do cerrado; e Mercedes Rachid, cujo primeiro trabalho foi publi-
cado em 1947, sob o titulo Transpiracdo e sistema subterrdneo
de vegetacdo de verdao dos campos cerrados de Ema. Dai por
diante as investigagbes sobre a vegetagao e os solos do cerrado
desenvolveram-se gragas ao trabalho de investigadores quase to-
dos originarios do grupo inicial de Rawitscher. Com a morte des-
se, Mario Guimaraes Ferri assumiu a lideranca dessa notavel in-
vestigacao ecoldgica e hoje pode-se dizer que, por exemplo, a
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enorme producao de soja no Brasil deve-se de maneira direta ou
indireta a esse grupo de pesquisadores.

Um ramo cientifico que muito se desenvolveu, em virtude
das obras hidrelétricas, rodoviarias e de mineracao realizadas nessa
época, foi o das geociéncias. Para a realizagao das obras necessa-
rias a satisfacado dos requisitos de energia elétrica do pais, foi pre-
ciso o auxilio da Geologia Aplicada, e essa naturalmente apoiou-
se na pesquisa geolégica pura. Esse é o ciclo natural do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico de um pais em cresci-
mento como o nosso. Para que esse seja satisfeito, é necessario
que ja exista no pais o ensino da ciéncia em questao e o interesse
sobre suas aplicacoes técnicas. Ja foi visto, em capitulo anterior
desse ensaio, que existe no Brasil uma capacitacao tanto no que
se refere a Geologia pura, como as aplicagbes dessa a Engenha-
ria e a Mineracdo. Atesta isso a excelente Revista Brasileira de
Geologia, publicada sob os cuidados do CNPq, desde 1972, pela
Sociedade Brasileira de Geologia, e os congressos, reunioes e
publicagbes nao sé da SBG, como também da Associagéao Brasi-
leira de Geologia da Engenharia, fundada em 1968, para con-
gregar os geblogos que se dedicam as aplicacoes da Geologia a
solucdo de problemas tecnolégicos de Engenharia.

Na década de 1970 realizaram-se as investigacoes relacio-
nadas com o projeto Radam — Programa de Integracao Nacional,
por jovens pesquisadores, sediados em Belém do Para, os quais
trabalharam em levantamentos geolégicos, pedolégicos e bota-
nicos da Amazoénia. Os resultados dessas pesquisas foram publi-
cados sob a atencao do DNPM.

Como ja foi dito, as ciéncias humanas foram as mais atingi-
das pelas injungbes politicas, durante o regime militar no Brasil.
Contudo, suas atividades nao se paralisaram. Por exemplo: em
1969, fundou-se em S&o Paulo o Centro Brasileiro de Anélise e
Planejamento — Cebrap, reunindo a maioria dos sociélogos pau-
listas, entre eles um grande niimero dos aposentados compulso-
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riamante, por razdes politicas. O Cebrap editou uma série de ca-
dernos, revistas e livros que se constituem como textos basicos de
investigacoes valiosas e originais sobre os problemas sociais, eco-
noémicos e politicos que apareceram entao. Entre as coletaneas
de leituras basicas em Sociologia, cabe mencionar as publicadas
por Fernando Henrique Cardoso e Octavio lanni, sob o titulo
Homem e sociedade e as publicadas por Florestan Fernandes,
sob os titulos Comunidade e sociedade e Comunidade e socieda-
de no Brasil.

Além desses, foram muitos e valiosos os trabalhos de pes-
quisas realizados no periodo de 1964 a 1980. Todos eles ampla-
mente dignos de serem mencionados e avaliados numa Histéria
da Ciéncia no Brasil. Numa stiimula como a que aqui se pretende
apresentar, é quase impossivel mencionéa-los todos e corre-se o
perigo de deixar de referir-se a algum de maior importancia. E de
se ressaltar que, apesar dos percalcos de injungao politica sofrida
pela ciéncia nacional, especialmente no caso das “aposentado-
rias compulsérias” sofridas por cientistas, sob a simples acusacao
de “esquerdistas”, as nossas ciéncias nao estagnaram. Pelo con-
trario, desenvolveram-se gragas, sobretudo, as pesquisas realiza-
das por professores universitarios e por jovens e seus orientadores,
em cursos de pos-graduacao, para fins de mestrado e doutorado.
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No inicio dos anos 80, a Engenharia Civil brasileira en-
trou em crise, por causa da esgotamento do programa intensivo
de construcbes, notadamente nas éreas de transportes e energia
elétrica. Pode-se dizer que o final do periodo comumente cha-
mado de “milagre” deu-se em 1974, com o primeiro choque do
petréleo. Dai até o final do regime militar, em 1985, houve um
“compasso de espera”. Nesse periodo a inflacdo mensal cres-
ceu paulatinamente de 3%, em 1974, a 6%, em 1979, quando
houve o segundo choque do petréleo e iniciou-se um grave pe-
riodo de recessao. A inflagdo acelerou-se, entao, chegando a
12% ao més em 1985. Com a Nova Republica, a inflagao cres-
ceu descaradamente, apesar dos vérios planos de controle, até
chegar a hiperinflacdo, com mais de 70% ao més em 1990.

Durante o dltimo governo militar, do gen. Figueiredo, as
atividades de pesquisa cientifica e tecnolégica muito declinaram.
Entretanto, elas subsistiram nos cursos de pés-graduacao com
suas pesquisas para dissertacoes de mestrado e teses de doutora-
do. Foi editado um Il PND (1980-85) com o respectivo Plano
Bésico de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico. Contudo
esse nao foi inteiramente cumprido.

Merece destaque, também, o nosso crescimento na area
agricola, pela competéncia e decisdo de resolver problemas na-
cionais dos nossos pesquisadores em Agronomia Tropical, das
escolas superiores de agronomia e dos varios institutos da Em-
brapa.

Nao se pode deixar de lembrar que cientistas brasileiros
adquiriram grande notoriedade no estrangeiro e conseguiram
resultados de repercussao internacional na pesquisa cientifica e
tecnoldgica. Para simplesmente citar trés exemplos: o desenvolvi-
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mento de uma Légica Matematica Paraconsistente, por uma equi-
pe dirigida pelo prof. Newton Afonso da Costa; os trabalhos do
prof. Milton Santos sobre uma Geografia Humana baseada numa
nova nocao de “espaco” por ele introduzida nos seus livros Espa-
co e método e A natureza do espaco; e o trabalho de José Leite
Lopes, que mantém viva a pesquisa em Fisica no Brasil, com a
publicacao, em 1992, do seu livro A estrutura quantica da maté-
ria.

Durante o governo Sarney, com o advento da Nova Rept-
blica, procurou-se reabilitar as atividades cientificas e tecnolégi-
cas, com a criagao do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, em
1985, ao qual competia zelar pelo nosso patriménio cientifico e
tecnoldgico e sua fomentacdo, além de elaborar uma politica de
ciéncia e tecnologia e um Programa de Apoio ao Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico — PADCT Como principais 6r-
gaos executores de pesquisas foram incorporados ao MCT, o Insti-
tuto Nacional de Tecnologia — INT; o Instituto de Pesquisas Espaciais
— Inpe; e o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia — Inpa.

No governo Collor o Ministério da Ciéncia e Tecnologia foi
rebaixado a uma simples Secretaria, mas no governo Itamar o
MCT foi restabelecido, assumindo uma orientacdo de auténtico
preservador do patriménio cientifico e tecnolégico, além de
planificador de nossa politica cientifica e tecnolégica.

Em 1985, a Fundacao CNPq passa a fazer parte da estru-
tura do MCT, mantendo suas finalidades iniciais e varios érgaos
executores de pesquisas, tais como o Centro Brasileiro de Pesqui-
sas Fisicas; o Observatério Nacional; o Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins; o Museu Paraense Emilio Goeldi; o Instituto de
Matematica Pura e Aplicada; e o Laboratério Nacional de Luz
Sincrotron. E também digna de nota a criacao, em 1990, do Pro-
jeto Mamiraud, para pesquisas sobre a preservagao da biodiver-
sidade e melhoria da qualidade de vida, numa véarzea amazodnica
na regiao do Médio Solimoes.
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Porém, o maior investimento do CNPq, cerca de 75% em
1997, é em bolsas, visando a formacao de mestres e doutores,
enquanto o dispéndio em fomento ou auxilio a pesquisa ficou
em cerca de 8%, no mesmo ano.

Quanto a situacao atual da pesquisa cientifica e tecnolégi-
ca no estado de Sao Paulo (cuja producéao é de cerca da metade
do pais) a Fapesp publicou recentemente um relatério abrangen-
te, contendo os indicadores dessas atividades paulistas, elabora-
dos por uma equipe de 139 pesquisadores da USP, Unicamp e
Anpel, sob coordenacdo de Romeu Landi.!

Recentemente Leopoldo de Meis e Jacqueline Leta publi-
caram um estudo sobre O perfil da ciéncia brasileira,? mostrando
que a producéo cientifica brasileira e sua repercussao internacio-
nal cresceram entre 1981 e 1993. Essa producao, medida em
nimero de artigos publicados, concentra-se em dez universida-
des na seguinte ordem: a Estadual de Sao Paulo; a Federal do
Rio de Janeiro; a Estadual de Campinas; a Federal de Minas Ge-
rais; a do Rio Grande do Sul; a Escola Paulista de Medicina; a
Unesp de Sao Paulo; a Federal de Pernambuco; a de Brasilia ; e a
USP de Séao Carlos. Juntas essas universidades publicaram, entre
1981 e 1993, 24.711 artigos. Os autores mostram que a contri-
buicao de artigos brasileiros cresceu regularmente até 1986, mas
dai até 1993, a taxa de crescimento foi muito maior. Ora, isso
coincide com o que aconteceu com o nimero de bolsas de mes-
trado e doutorado concedidas pelo Capes e pelo CNPq. Curiosa-
mente isto nao coincide com a evolucao das despesas realizadas
pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia e pelo CNPq. Pelo con-
trério, essas despesas diminuiram no periodo em que a produtivi-
dade cientifica cresceu. O estudo em questao confirma o que foi
dito anteriormente, isto é, que essa produtividade deveu-se, em

1 Fapesp. Indicadores de ciéncia e tecnologia em Sao Paulo. Sao Paulo: Fapesp, 1998.
2 Lema, J.; MEs, L. de. O perfil da ciéncia brasileira. Rio de Janeiro: UFRJ, 1996.
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grande parte, aos cursos de pés-graduacao. E, se tivessem sido
mantidos os gastos, muito mais teria progredido a ciéncia brasi-
leira.

Para julgar o valor dessas publicacoes, os autores acima
citados usaram os dados do ISI - Instituto para Informacgao Cien-
tifica —, que recebe revistas cientificas de todo o mundo e conta o
numero de citacoes que cada artigo publicado recebe. Infelizmente
cerca de 70% das revistas latino-americanas nao sao catalogadas
no ISI.

Contudo, foram catalogadas as citacoes acumuladas, entre
1981 e 1993, dos trabalhos brasileiros publicados entre 1981 e
1990. Desses dados foram calculados os fatores de impacto mé-
dio de vérios ramos da ciéncia (o fator de impacto é o nimero de
citacOes que os trabalhos de um ramo da ciéncia recebem, dividi-
do pelo nimero de trabalhos dessa mesma categoria, no mesmo
periodo de tempo). Pois bem, esses fatores de impacto dos traba-
lhos nacionais, entre 1981 e 1990, variaram de 4,6 para a area
de Quimica, a 0,6 para as ciéncias humanas, com um valor mé-
dio, para as vérias éreas cientificas, igual a 2,9. Para os trabalhos
em colaboracdo no mesmo periodo, os coeficientes de impacto
foram muito maiores. Variaram de 13,6 para a area de Medicina,
a 4,5 para as ciéncias humanas, com um valor médio de 7,7.

Segundo os autores, esses niimeros nao sao muito diferen-
tes dos obtidos nos paises mais avangados. Todavia, a contribui-
cao brasileira para a ciéncia mundial é muito baixa: 0,57%. A
conclusao que resulta disso é que o nimero de pesquisadores
brasileiros é muito pequeno, embora sejam eles de capacitacao
semelhante aos dos paises mais desenvolvidos.

E de se ponderar que Meis e Leta muito se preocuparam
com a contribuicdo brasileira a ciéncia universal. H4, porém, um
outro aspecto a ser considerado; aspecto esse que diferencia o
papel da ciéncia e da tecnologia nos paises em desenvolvimento.
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Trata-se do impacto delas no progresso, ndao sé econémico mas
também social, do nosso proprio pais. Nesse caso, o papel da
ciéncia e da tecnologia nao é sé o de inovacao, é, também, o de
adaptacao e implantacao, no local, de conhecimentos e técnicas
descobertos alhures. Desse modo, as citagcdes no ambito interna-
cional sdo menos importantes que a divulgagao e a aplicagao, no
pais, dos trabalhos publicados. Se é verdade, como demonstra-
ram os autores acima citados, que o fator de impacto dos traba-
lhos cientificos brasileiros é semelhante ao das nacoes desenvol-
vidas, embora sejam de niimero muito menor, nao foi dito qual a
importancia do impacto desses nossos trabalhos sobre o nosso
préprio desenvolvimento econdmico e social.

Um testemunho do progresso da capacitagao tecnoldgica
nacional é a publicacdo, em 1988, pelo INT, de um inquérito a
respeito da tecnologia de novos materiais.® Trata-se de um estu-
do sobre a questao, com base em consulta de 102 centros de
pesquisas atuantes na area, no periodo de 1985 a 1987. O que
decorre dessa indagacao é que a nossa pesquisa tecnolégica ja
esta se desvinculando da exclusividade das aplicagbes imediatas
a obras e a produgao industrial, e vem dedicando-se também ao
estudo das propriedades tecnoldgicas, independentemente de sua
utilizacao.

Em 1997, a Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico do
MCT publicou um opusculo sobre os resultados do programa de
desenvolvimento, decorrentes dos incentivos e investimentos das
industrias e da agropecuéria, para que essas levassem avante
pesquisas, com a parceria de centros de pesquisa e universidades
brasileiras,* a fim de melhorar sua qualidade e competividade.

INT; McT. Novos materiais. Capacitagao e potencialidades nacionais. Rio de Janeiro:
InT, Mcr, 1998.

SpT; Mcr. Lei 8661/93. Resultados dos programas de desenvolvimento tecnolégico,
industrial e agropecudrio. Brasilia: SDT, MCT, 1997.
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Observe-se a mudanga no direcionamento da pesquisa tec-
nolégica com o advento da Republica Nova desde 1930, atingin-
do um pico em 1963, com a instituicao dos cursos de pés-gradu-
acao. Durante o regime militar essa foi, em grande parte,
relacionada com as grandes obras realizadas pelas companhias
estatais, por intermédio dos institutos de pesquisas federais e es-
taduais. Atualmente, o governo pretende orientar, programar e
financiar pesquisas a serem efetuadas nao sé pelos érgaos ofi-
ciais de pesquisa cientifica e tecnolégica e pelas universidades,
como também pela industria e pela agropecuaria. Pretende-se,
assim, que, ao lado da pesquisa bésica cientifica e da pesquisa
tecnoldgica interessada em pura inovagao, haja também a inicia-
tiva das pesquisas por parte da indistria e da agropecuéria na-
cionais. Evidentemente esse tltimo propésito revela a necessida-
de econbémica de satisfazer os mercados consumidores com
produtos nacionais competitivos. Mas é notério que a producao
industrial repercuta favoravelmente na tecnologia e, portanto, no
progresso cientifico.
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